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Automatizovany komplexny test
kablov pre automobily

Kazda steiastka pouzivana v automobile musi spifiat vysoké kvalitativne parametre a na 100 %

zabezpecovat svoju funkcionalitu. O to viac to plati pre kritické komponenty, od ktorych zavisi

bezpecnost a Zivoty posadky, napriklad kable na pripojenie systémov ABS. Automobilové

spoloénosti si uvedomuju délezitost zabezpeéenia 100 % kvality svojich produktov a je pre ne

samozrejmé zabezpecit komplexnu kontrolu a testovanie vsetkych vyrabanych produktov.

Zameranie na kvalitu

Kontrola kvality vyrobkov v praxi znamena, ze musi byt zabezpedena
plna zhoda Specifikacie produktu, aby sa chybny vyrobok nedostal na
montaznu linku, kde by mohol spbsobit zdrzanie a vysoké straty.

Historicky firmy najviac vyuzivali ludsk( alebo kom-
binovanu kontrolu, kde sa niektoré testy vy-
konavali Specifickymi zariadeniami ovlada-
nymi operatorom kontroly. Existuje vSak
niekolko dévodov na postupné zmeny tejto
koncepcie. V prvom rade je automatizaciou
kontrolnych cinnosti zabezpecena vyssia
miera objektivity a spolahlivosti kontroly.
Ludsky faktor je ¢astym dévodom zlyhani

a naslednych reklamacii, ktoré vznikaju aj
napriek 100 % kontrole vyrobkov. Dru-
hy a nemenej délezity faktor je znizovanie
celkovych nakladov na vyrobu. Rastticim nakladom na mzdy mozno
konkurovat iba zvy$enim produktivity, a to najma zvySovanim miery
automatizacie a rychlosti jednotlivych ¢innosti.

Testovanie kablov
na prepojenie komponentov

Kontrola kvality zahffia niekolko parametrov produktu — rozmery
a vonkajsie komponenty. Automatické testovanie kontroluje elektrické

zapojenie vodica (priechodnost, polaritu Zil, skrat, vysokonapétovy test
na prieraznost). Kontrolou musi prejst aj farba konektora, vyska a kol-
most pinov v konektore a takzvany codierung — mechanické tvarovanie
konektora, zabranujice chybnému zapojeniu do protikusu. Kontrolu
vonkajsich komponentov zabezpecuju vo vacsine pripadov operatori.
Vizualna kontrola zahifia kontro-
lu pritomnosti a spravnych typov
gumenych priechodiek, plasto-
vych klipov, meranie ich polohy
a pripadného otocenia (opa¢na
montaz) v ramci vykresovej tole-
rancie a kontrolu pritomnosti
potlace kabla. Nevyhodou manu-
alnej kontroly je ¢as — tato ¢in-
nost tvori podstatn( cast celko-
vého cyklu testovania vyrobkov
a znizuje produktivitu.

Po otestovani mézu nastat tri moznosti: kabel vyhovuje, kabel nevyho-
vuje, ale je opravitelny, kabel nevyhovuije a je neopravitelny. Neopravi-
telné kable sa musia neodkladne znehodnotit prestrihnutim vodica tes-
ne za konektorom, aby nemohlo déjst k nahodnej, alebo zamernej
zamene kusov. Opravitelné kable ida spét na ruény rework a neskor sa
opidtovne kontrolujd s novymi kusmi. Vyhovujice kable su (Citatelne
oznac¢ované na konektore, ¢ uz termomechanicky alebo ink-jet tla-
ciarnou.
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Koncepcia automatizovaného testera

Vizualnu kontrolu operatorov mozno nahradit kamerovym systémom,
ktory navrhuje a dodava firma DATALAN. Kamerovy systém nahradza
¢innost operatora, zvySuje spolahlivost a, samozrejme, skracuje cely
kontrolny cyklus. Okrem toho mozno pomocou navrhnutej technolé-
gie realizovat aj ostatné riadiace a meracie ¢innosti celého testovacie-
ho zariadenia vratane riadenia pneumatickej manipulacie kablov a elek-
trickych testov. VSetky vysledky vyhodnocuije a spractva jeden systém,
¢o zjednodusuje Udrzbu systému. Takto navrhnuty systém vytvara
technologicky homogénne rieSenie schopné rozsirovania a flexibility
v budicnosti.
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Architektura riadenia testera

Kamerovy systém a celé riadenie je postavené na produktoch firmy
National Instruments. Hlavnym komponentom je PC s operacnym sys-
témom Windows XP, na ktorom je spusteny systém NI Teststand 4.0.
V tomto systéme je implementované riadenie testovacich sekvencif
a celého zariadenia.

Vsetky zariadenia, senzory a komunikaéné rozhrania st k PC pripoje-
né pomocou systému PXI tiez od National Instruments. V PXI st vlo-
zené vsetky komunikacné karty, ako je rozhranie pre Profibus (riadenie
pneumatiky termindlom FESTO), FireWire (pripojenie kamier) a 24 V
DIO karta na pripojenie senzorov a inych periférii. K PC je eSte pripo-
jena citacka ciarovych kédov na snimanie pracovnych prikazov. Okrem
toho sa v rozvadzadi nachadza aj $pecialny tester pre vysokonapatovi
skasku. Ten je cez kaskadu relé pripojeny ku kablu a ovladany pomo-
cou digitalnych signalov. Inak funguje relativne samostatne.

Kamerovy systém

Vzhladom na relativne mald dizku testovanych kablov a v snahe skratit
cas a naklady na obstaranie systému na minimum sa vyuziva viacero di-
gitalnych kamier, ktoré snimaju celt dizku testovanych kablov. Kamery
aj s osvetlenim st umiestnené v dostatocnej vyske nad vyrobkom, aby
nebranili pristupu obsluhy a aby sa minimalizoval efekt perspektivneho
skreslenia obrazu. Toto skreslenie by malo vplyv na presnost merania
polohy a rozmerov komponentov.

KedZe niektoré komponenty na kabloch nie st symetrické (plastové
klipy), alebo sa mézu nachadzat z réznej strany vodica (potla¢ kabla),
treba vyriesit snimanie z viacerych stran. Na to sa vyuziva jedno alebo
viac zrkadiel, ktoré umoznuiju sicasné snimanie kabla pomocou tych
istych kamier aj z boc¢nych stran. Toto riesenie je cenovo dostupné a
ma minimalne naroky na priestorové usporiadanie.

Riadenie, vyhodnocovanie a vizualizacia

Riadiaci softvér je implementovany v prostredi Teststand s pouzitym
LabVIEW, obe od firmy National Instruments. Teststand slGzi na kon-
figuraciu a spravu testovacich sekvencii. Umozuje jednoducho a rych-
lo vyuzivat existujice funkcie a kniznice réznych zariadeni a integro-
vat tak cely tester do jednotného celku. Vsetky Specifické funkcie
na komunikaciu a riadenie pneumatickej casti, kamerové vyhodnoco-
vanie a dalSie funkcie boli implementované v grafickom prostredi NI
LabVIEW.

Vizualizacia a vietky operatorské vstupy s rieSené cez samostatnu ap-
likaciu, implementovan tiez v LabVIEW, ktora spolupracuje s nakonfi-
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gurovanymi sekvenciami v TestStand. Rozhranie je univerzalne a umoz-
nuje dalSie rozsirovanie programu na testovanie dalSich typov kablov
a novych druhov skdsok v budicnosti. V ramci snahy o minimalizaciu
vstupov operatora cez klavesnicu st vyuzité ciarové kédy na zadavanie
vyrobnych prikazov, podla ktorych sa spustaju prislusné testovacie sek-
vencie daného typu kablov. Aj prihlasovanie operatorov méze byt rie-
Sené pomocou ciarovych kédov.

Okrem priebezného zobrazenia vysledkov jednotlivych testov aktual-
neho kabla, ktoré musi vidiet operator, systém vytvara detailné repor-
ty o priebehu a vysledkoch jednotlivych testov do XML stborov. Pre
lepsie spracovanie Statistiky sa dalSie (idaje ukladaju aj do SQL databa-
zy, ktoré je nainstalovana priamo na riadiacom PC.

Vyhody a prinosy novej koncepcie

Vyuzitie kamier na realizaciu viacerych vizualnych testov prinasa fir-
mam viacero pozitiv. Kontrolny cyklus sa radikalne skrati, ¢o ma vplyv
na vyssiu kapacitu zariadenia. Merania st presnejsie a hlavne objektiv-
ne. Vsetky sa uchovavaji a je mozné ich dalSie spracovanie s cielom
merania sposobilosti procesov a tvorby protokolov pre odberatelov.
Vdaka pouzitej technoldgii od National Instruments mozno v buduic-
nosti systém Skalovat s relativne nizkymi dodatocnymi nakladmi.
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