PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE

ﬁ Meranie vihkosti materialov

Na urcenie vlhkosti a obsahu vody v stavebnych materidloch existuje
niekolko rozlicnych metdéd. Niektoré z tychto metdd st destrukéné,
vyzaduju ¢asovo narocnu kalibraciu, dlhé meranie a znacnu spotrebu
elektrickej energie alebo radioaktivnych materialov. Nie vietky meté-
dy st prenosné a ekonomicky vhodné pre mensie spolocnosti. Vsetky
metddy sa viak opieraju o zakladn hmotnostn metédu (vazenie mo-
krych a suchych materialov). Pri tejto metéde sa odoberie ¢ast vzorky,
ulozi sa do vzduchotesného a parotesného kontajnera a posle do labo-
ratéria. Vzorka je precizne odvazena predtym, ako sa vsetka voda
zo vzorky vysusi v susi¢ke (teplota pre stavebné materialy s cementom
je 105 °C). Opitovne sa odvazi, ked dosiahne konstantnd hmotnost.
Rozdiel hmotnosti zodpoveda mnozstvu obsiahnutej vody. Hmotnost
tejto vody sa porovnava s hmotnostou suchej vzorky, teda obsah vody
alebo hmotnostna vihkost je definovana ako:
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kde Myme¢ je hmotnost mokrej vzorky,
Msuche — hmotnost suchej vzorky,
M,oq, — hmotnost vody vo vzorke.

Bezne sa tato vlhkost udava v % alebo hmotnostnych %.

Urcenie U — obsahu vody vo vzorke ziskanej tymto spésobom nam
vsak ni¢ nehovori o aktuélnej saturacii meranej vzorky, t. . ¢i je uz na-
saturovana.

Na uréenie tejto skutoénosti treba vykonat nasledujice kroky.

Uplne vysu$enl vzorku musime vloZit do vodného bazéna. Zostane
viiom dovtedy, kym nepride k dalSiemu zvySovaniu jej hmotnosti
(4plna saturacia = maximalna mozna absorpcia vody). Mnozstvo vody,
ktoré obsahuje, sa porovnava s maximalnym moznym mnozstvom vo-
dy (podobne ako pri definicii relativnej vihkosti):

Stupen saturacie vzorky (nasytenie vihkosti) = mokré

saturované

Pozndmka:

— Niekde sa porovnava objem vody s hmotnostou mokrej vzorky
(v niektorych oblastiach priemyslu v anglicky hovoriacich krajinach).

— Existuje vyhodnotenie objemového obsahu vody (obj. %), ktoré ne-
mozno miesat s hmotnostnou vlhkostou (hmotnostné %).

— Vsetka voda sa zo susenej vzorky odstraruje na takd Groven, ktora
sa za benych okolnosti neda dosiahnut. Urovefi vysusenia, ktora sa
uvazuje v domacnosti alebo v okolitom prostredi, sa nazyva rovno-
vazny obsah vody, ktory zavisi od vlhkosti okolia.

Metéda vazenim vzorky vyzaduje niekolko dni; ak sa maju realizovat
procesy susSenia a nasycovania, vyzaduji sa susicky s klimatizaciou
a presné vahy a konecné ziskané hodnoty st primarne predmetom
zaujmu vyskumnych Gcelov (materialové vedy, zakladny vyskum, kali-
bra¢né hodnoty pre iné procesy atd).

Dalsie metddy na urcenie vihkosti materialov, ktoré sa primarne po-
uzivaj pri dennom merani a si praktické a nakladovo prijatelné, st
opisané v dalSej casti. AvSak pomocou tychto metéd nemozno urcit
obsah U alebo nasytenie vlhkosti pri neznamych materialoch bez dal3ej
kalibracie pomocou hmotnostnej metody.

Rozli¢né meracie principy: moznosti a obmedzenia

1. Metéda rozptyleného pola

Kondenzator tvoreny pruzinovym kontaktom sa umiestni na stavebnu
vzorku. Aplikuje sa striedavé elektrické pole, ktoré v zavislosti od tva-
ru prenika vzorku do va&ej alebo mengej hibky. Standardny tvar sni-
maca st polgulové pruzné kontakty. Hibka vniknutia elektrického pola

Pristroje vyuzivajuce princip rozptyleného pola

kondenzatora do meraného materialu je medzi 2 az 5 cm. To zavisi od
tvaru a Struktary vrstvy. Voda obsiahnutd v stavebnom materiali ma
podstatny vplyv na elektrické pole. Zmeny pola sa teda vyhodnocuju
ako obsah vody.

Typ stavebného materialu ma podstatny vplyv na vysledok. Kovy vo
vzorke (napr. armovacie zelezo alebo vodovodné potrubia) sposobuiju
ostré zmeny (na uvedenom principe pracujl pristroje na hladanie ka-
blov). Rozli¢né hustoty materialov vedi k rozli¢nym hodnotam aj pri
identickych materialoch, napr. tehlach. Navyse v pripade nehomogeni-
ty (dutinky, malta v spojoch, zmieSané omietky) sposobuju kolisanie
a ,zmiesané hodnoty*. Je pochopitelné, Zze meracie pristroje neudava-
ji obsah vody priamo, ale na vystupe je elektrické napitie. To sa zvy-
¢ajne meni na bezrozmerny Udaj, ,.jednotku® alebo ,,cislo®, alebo po-
mocou LED diéd indikuje, ze podmienky st ,;suché”, ,vihké“ alebo
,mokré*. §piékové pristroje umoziuji individualne nastavenie

stupnice pouzivatelom. Aj ked’je mozné urcenie obsahu vody
U zo zobrazovanych hodnét, na to je potrebné laboratér-
ne nakalibrovanie na dany material s jeho vlastnou mer-
nou hmotnostou pomocou hmotnostnej metddy.

Testo 616 je novy typ meraciecho pristroja
vlhkosti stavebnych materidlov a dreva, rovna-
ko aj pristroj testo 635 s priloznou sondou
0636.6160. Obidva pristroje vypoditavaju
obsah vody v hmotnostnych percentach
k celkovej hmotnosti dreva alebo stavebnych

materialov (suchych) bez destrukcie. Meraci rozsah tychto pristrojov je
pre drevo < 50 % a pre stavebné materialy < 20 %. Vyznacuju sa jed-
noduchou obsluhou, okrem iného maji funkcie

Hold/Max/Min, podsvieteny displej, rukovat pri-
stroja vhodni na zaistenie dokonalého a opti-
malneho pritlaku. V meracich pristrojoch
su zabudované charakteristiky 10 sta-
vebnych materialov a dreva: cemen-
tovej a sadrovej omietky, beténu,
pevnej a pérovanej tehly, sadrokar-
ténu, poérobeténovych tvarnic a
rozliénych druhov dreva. Cha-
rakteristiky vlhkosti tychto ma-
terialov boli uréené v spolupra-
ci s renomovanym skdsobnym
Ustavom stavebnych materialov.

testo 616

testo 635
s priloznou
sondou 0636 6160

Testo pristroje zobrazuju vihkost ako hmotnost vody v % hmotnosti
(prepocet hmotnosti vody vzhladom na hmotnost suchej vzorky). Z to-
ho mozno urdit mnozstvo vody vo vzorke:

g(vody) na kg(suchej hmotnosti) = U [%] x 10 =
=odcitany Udaj na displeji x 10
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Ak pouzivatel potrebuje urdit tzv. objemovy obsah vody, vyuzije name-
rany obsah vody v % takto:

. , p-U(%) .
objemovy obsah vody =————  (obj. %
jemovy Y="To0o  (©P-%)
kde p je merna hmotnost materialu (bulk density) (kg/m3),
U - merany obsah vody (hmotnostné %).

V praxi, sa tieto pristroje ¢asto pouzivaju na zistenie lokalnych tnikov,
pretoze elektrické vinenie sondy mézu prenikat, napr. cez obkladacky.
Voda v substrate méze v blizkosti niektorych oblasti klesat, dokonca aj
pod tenkym kobercom, gumoleom alebo laminatovou podlahou.

Druhou vyhodou tejto metédy je, Ze je nedestruktivna, uzitocna v pri-
pade velmi tvrdych materidlov, pripadne materidlov s drahym po-
vrchom (mozaika, freska, obklad). Pomocou pristroja mozno urdit stav
poskodenia, t. j. ¢i stavebné materialy maju tendenciu vysychat, zosta-
vaju vlhké alebo narasta ich vlhkost. Dve alebo tri merania po niekol-
kych tyzdnoch sa vykonavaji na tom istom mieste. Miesto merania
a odcitané hodnoty sa musia presne zaznacit. Na stavebn( konstrukciu
sa nazna¢i mriezka, takZze opakované meranie sa vykonava na tom
istom mieste.

Upozornenie: Tvar a poloha snimaca (ohnuty alebo rovny, pritlacany
pevne alebo len zlahka) maji rovnako vplyv na merani hodnotu!
Umiestnenim snimaca na rovnaké miesto niekolkokrat dava predstavu
o tom, ¢i meranie bolo korektné alebo nie. V idedlnom pripade sa zi-
skaju identické hodnoty. Reprodukovatelhost mozno zvysit presne de-
finovanou polohou snimaca. Snimac sa priklada na povrch napr. tak, aby
sa vylucilo mnozstvo rozli¢nych uhlov.

Pretoze ma uz aj spomenuté lahké posunutie (alebo zmena uhla) sni-
maca podstatny vplyv na merané hodnoty, rohy, dutiny a nerovné
a drsné povrchy sa velmi tazko presne meraju. Z dévodu koncentracie
hmotnosti v rohoch je tendencia ziskat vyssie hodnoty, ktoré zvycajne
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len simuluju vyssi obsah vody. Akakolvek Givaha o presnosti tejto meto-
dy je zbyto¢na, pretoze rozdielna obsluha (prikladanie snimaca) alebo
motny pristroj. To je dévod, preco mnohi vyrobcovia obchadzajd urce-
nie presnosti.

Hlavna oblast aplikacii testo 616 alebo testo 635 s priloznou sondou je
urcenie stavebnej vihkosti poterov a inych podlahovych ploch pred kla-
denim parkiet ¢i drevenej podlahy. Vyhodou je rychle najdenie vihkych
miest. balej je to urcenie poskodenia stien a stropov vihkostou, ale aj
poskodenie muriva prasknutym vodovodnym potrubim alebo podlaho-
vym vykurovanim. V pripade testo 635 je vyhodou aj moznost archiva-
cie nameranych hodnét v pamiti a urcenie vihkosti aj vzoriek staveb-
nych materidlov bez ich poskodenia. Pristroje siG vhodné pre
Specialistov v stavebnictve, pri spracovani dreva, Gdrzbe budov, v na-
bytkarskom priemysle, ale aj pre stavebnych znalcov.
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