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Rozpoznavani vzoru
Detekce objektu ve videosekvenci
v prostredi MATLAB & Simulink

‘ The MathWorks

Metody rozpoznavani vzori (pattern matching) maji v soucasné technice a informatice Siroké

vyuziti. Jednou z oblasti jsou i algoritmy pro automatické rozpoznavani objektii v obrazovych datech.

MATLAB & Simulink predstavuje diky svym moznostem vhodny nastroj pro jejich implementaci.

MATLAB a Simulink
ve zpracovani videa

MATLAB je programovaci jazyk ctvrté gene-
race s rozsahlymi knihovnami vysoce nadstav-
bovych funkci pro védecko-technické vypoc-
ty, reSeni diferencialnich rovnic, statistiku,
zpracovani signalu a mnoho dalSich. Sirokou
oblast zabiraji i algoritmy a funkce urcené pro
zpracovani obrazu. Jeho nadstavba Simulink
vnasi do algoritmizace praci s ¢asem a je tudiz
vhodna pro modelovani a simulaci dynamic-
kych systémil ¢i tvorbu algoritmd, které jsou
s ¢asem Uzce spjaté. Algoritmus se vytvari v
grafickém prostiedi skladanim blo¢kl z pred-
definovanych knihoven, kde kazdy blocek re-
prezentuje jednotlivou matematickou operaci
¢i funkci. Blocky se propojuji spojnicemi zna-
zornujicimi tok dat v algoritmu do vysledného
schématu, které mize ve vysledku sestavat
z nékolika Urovni zanoreni. Toho se dosihne
pomoci definovani blokd subsystém(, které
v sobé ukryvaji dalsi funkéni schémata. Simu-
link ve spojeni s funkcemi pro zpracovani
obrazu Ize vyuzit k navrhu pokrocilych algo-
ritmd pro zpracovani videa, at uz se jedna
o videosekvenci ulozenou v nékterém ze
standardnich souborovych formatd nebo zivy
vstup z pripojené webové kamery ¢i frame-
grabberu.

Algoritmus detekce objekta
ve videosekvenci

Algoritmus pro vyhledani zadaného objektu
ve videosekvenci byl naprogramovan v Simu-
linku s vyuzitim knihoven pro zpracovani ob-
razu a videa. Cely algoritmus sestava z néko-
lika subsystému (obr. 1).

Ve fialovém ramecku na levé strané je blok s
popiskem Target pro zadani hledaného vzor-
ku, v tomto pripadé obrazku obdélnikového
mikrocipu. Vstupni videosekvence je ve for-
matu avi a je pripojena blokem From Multi-
media File. Videosekvence obsahuje prichod
zakladni desky stolniho PC pred kamerou.
Jadro algoritmu se skryva v subsystému Tar-
get detection and tracking. Jeho cilem je ur<it,
zda se hledany objekt nachazi v jednotlivych
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Obr.1 Algoritmus v prostieni Simulink
pro detekci vzoru ve videosekvenci

snimcich videosekvence, resp. urcit metriku
odpovidajici mife shody vzoru s danou oblas-
ti ve videosekvenci. K tomu byli vyuzity funk-
ce pro 2D normalizovanou cross-korelaci.
Pokud je metrika v nékterém misté vétsi nez
prahova uUroven, uzivatelsky definovatelna
v bloku Threshold, je toto misto ve videu

oznaceno zelenym rameckem (obr. 2).

Obr.2 Oznacéeni detekovanych objektt
ve videosekvenci
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Obr.3 Zobrazeni vysledku cross-korelace
pro snimek z obr.2

Vysledek cross-korelace pro konkrétni sni-
mek ve videosekvenci Ize se zobrazit graficky
(obr. 3). Barva znazortiuje hodnotu metriky
urcujici miru shody vzoru s danou oblasti
snimku. Bila odpovida nejvyssi shodé.

Vstup z avi souboru by bylo dale mozné na-
hradit vstupem zivého videa pouzitim bloku
pro pripojeni signalu z webové kamery. Takto
by se algoritmus mohl stat soucasti klasifikac-
niho nebo detekéniho zarizeni pracujiciho
v realném case.

Moznosti vyuziti

Obecné Ize algoritmy pro zpracovani videa
vytvorené v Simulinku vyuzit dvojim zpso-
bem. Prvnim z nich je provadéni analyzy po-
moci bézného PC. Mohou to byt tlohy typu
detekce vyskytu konkrétnich objektd v roz-
sahlych videosouborech nebo on-line moni-
torovani procesti pro klasifikaci vyrobkd,
odhaleni zmetkd, apod. Druhou moznosti je
preklad algoritmu vytvoreného v Simulinku
do jazyka C a jeho kompilace do kédu urce-
ného pro zvolenou cilovou platformu. Simu-
link disponuje generatory kédu, které vyko-
naji cely proces automaticky. Vytvoreny
algoritmus Ize pak pouzit prfimo v zarizeni
integrovaném do procesu nebo ve finalnim
vyrobku uréeném pro distribuci.
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