APLIKACIE

P Kralovstvo dopravnikov

Na vychode Slovenska medzi Rimavskou Sobotou a RoZnavou, kde je tamojsie obyvatelstvo vda¢né

za kazdu pracovnu prilezitost, posobi v obci Gemerska Horka uz od roku 1992 svédska papierenska

skupina SCA Group. Ta tiez presla od svojho prichodu na Slovensko vlastnym vyvojom a od roku 1998

po fuzii dvoch spolo¢nosti vystupuje pod nazvom SCA Hygiene Products. Ide o diviziu skupiny

Personal Care, zaoberajlcu sa vyrobou damskej hygieny, detskych plienok a inkontinenénym

sortimentom. V ramci Personal Care to je jediny zavod skupiny, ktory vyraba produkty damskej hygieny.

Z celkovej produkcie smeruje az 90 % do zahranicia. Divizia vyrobila v minulom roku pat miliard

produktov a dosiahla trzby 3,2 miliardy korin. Okrem vyroby je v Gemerskej Horke sustredené aj

medzinarodné distribu¢né centrum SCA. Z redakcie sme sa boli v zavode pozriet na zavere¢na fazu

vyrobného retazca - transport koncovych produktov zabalenych v karténoch do centralneho skladu.

S touto ulohou, pri ktorej treba zohladnit mnozstvo detailov, okrem iného priestorové podmienky

vo vyrobnych halach, sa Gspesne popasovala kosSicka inzinierska organizacia Manex, spol. s r. o.

Riesenie na kluc

Findlne rieSenie vyzadovalo okrem zohladnenia poziadaviek zavodu aj
dékladnti analyzu podmienok v priestoroch jednotlivych prevadzok.
Ako potvrdili inzinieri firmy Manex, kazdy takyto projekt sa v plnej mie-
re riesi na kluc. V Gemerskej Horke iSlo o transport produktov (karté-
nov) z vyrobnych liniek do haly, v ktorej je umiestneny centralny sklad.
Dodavka zahrnala mechanické a elektrické casti, riadiaci softvér, ako aj
samotné riadenie. Pred odovzdanim projektu musela celd technoldgia
prejst garanénym testom, ¢o je v principe potvrdenie vykonu a poza-
dovanych parametrov danych liniek (aplikacii). Si¢astou dodavky bolo
aj Skolenie personalu obsluhy a servisu a kompletna dokumentacia
k mechanickym a elektrickym castiam. Obsluha v zavode je schopna
riadit prevadzku liniek absolttne samostatne bez asistencie technikov
dodavatelskej spolo¢nosti.

Doprava

Na drovni logistického toku karténoy, cize nad Groviiou vyrobnych li-
niek sa nachadzaju vystupy z elevatorov kazdej vyrobnej linky. Produk-
ty plynule odobera dopravny systém ako v pripade dolnej Casti, a to po-
mocou synchronizacie rychlosti. Produkty s do zbernej trasy radené
systémom Sikmych valcovych dopravnikov. Pohyby tychto produktov
st riadené jednak tymito Sikmymi dopravnikmi a jednak pneumaticky-
mi klapkami. Tieto klapky sliZia na systematicky presun produktov.
Na kritickych miestach sa nachadzaju snimace pohybu, ktoré zabezpe-
¢uju vhodny odstup produktov pri samotnom transporte, zamedzujd
vzniku problémov pri ¢itani ¢iarového kédu a brania vzniku kolizii, hlav-
ne v zakrutach dopravnikov. V tychto ¢astiach dopravnikov sa pouziva-
ji valéekové dopravniky, a to preto, zZe tieto dopravniky znesu urcit
akumulaciu. To znamena, ze klapka dokaze jednoduchym mechanic-
kym pohybom zdrzat produkt, popripade niekolko dalSich produktov.

Oblukovy modul dopravnikov pred elevatorom

V pripade poutzitia pasovych dopravnikov by museli byt klapky rieSené
inak a hlavne vysoka adhézia dopravnikového pasu brani vhodnej aku-
mulécii produktov. Pneumaticka klapka na val¢ekovom dopravniku do-
livé vyrobné haly st medzi sebou poprepajané sustavou transportnych
dopravnikov, ktoré vyustuji do transportného mosta. Pred vstupom
do mosta sa zacinaju sustredovat jednotlivé zberné trasy, pri¢com v po-
slednom Useku pred mostom sa nad sebou nachadzaju 3 dopravniky.
Do tohto mosta je sistredena celkova produkcia zavodu. Pripadna po-
rucha v transportnom moste sa prenesie do jednotlivych vyrobnych hal
a tym sa znizi produkcia. Prepravna kapacita dopravnikovych tras sa
pohybuje medzi 30 — 60 karténmi za mindtu, ¢o je cca 1 kartén za se-
kundu. Nasledne po prechode transportnym mostom sa kartény roz-
trieduju v centralnom sklade.

Protipoziarna ochrana

V zévode je nainstalovany pomerne komplikovany systém protipoziar-
nej ochrany. Kazda vyrobna hala ma vlastné protipoziarne dvere, ktoré
sa musia aktivovat v pripade zaregistrovania poziaru. Pomocou systé-
mu snimacov sa zistuje, ¢i sa pri uzatvarani poziarnych dveri nenacha-
dza na rozhrani nejaky kartén. V pripade pritomnosti takéhoto karté-
nu ho najprv musi dopravnik presun(t a az potom riadiaci systém
odstavi dany dopravnik a nasledne aj vystupny dopravnik. Pouzivaju sa
dva typy prechodov. Pasivny prechod, kde je v priestore dveri medze-
ra medzi dvoma dopravnikmi, ktorou sa poziarne dvere uzatvoria.
Vyuziva sa tiez aktivny prechod, ktory je rieSeny pomocou sklapacieho
valca. Pri uzatvarani dveri posobi na tento valec roleta, ¢im sa medzi
dopravnikmi vytvara pozadovana medzera. Aktivny prechod (bez me-
dzery) sa pouziva hlavne pri vstupe do transportného mosta, kde sa
prepravuju kartény réznych rozmerov a v pripade pasivneho precho-
du by kartény mensich rozmerov nemuseli prekonat dani medzeru

medzi dopravnikmi.
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Nastrekovacie zariadenie

Jednotlivé vyrobné haly si medzi sebou poprepdjané

sustavou transportnych dopravnikov, ktoré vyustuju

do transportného mosta. Pred vstupom do mosta sa zacinaju sUstre-
dovat jednotlivé zberné trasy, pri¢om v poslednom useku pred mos-
tom sa nad sebou nachadzaji 3 dopravniky. Pred vstupom do trans-
portného mosta je zariadenie na nastrek datumu na kazdy kartén.
Operaéna vzdialenost nastrekovacieho zariadenia je 5 — 10 cm, a pre-
to st na zaciatku vstupného dopravnika valce ulozené Sikmo. Tym sa
zarudi, ze vSetky kartdny st orientované na jednu stranu. Nastrekova-
cie zariadenie zaregistruje predmet pomocou snimacov a z danej rych-
losti dopravnika vie urcit presny ¢asovy okamih nastreku tak, aby bol
datum na pozadovanom mieste karténu.

Preprava

Na prepravu na vacsie vzdialenosti sa pouzivaji pasové dopravniky.
Pri tomto transporte uz netreba riesit akumulaciu, pri¢om na vacsie
vzdialenosti su tieto dopravniky ekonomickejSie a bezpecnejsie. Pro-
dukty vedené pomocou pasovych dopravnikov st bezpecne dopravo-
vané cez transportny most az do centralneho skladu. Zaradovanie do
zbernej trasy, manipulacia s produktmi a rieSenie akumulacie sa vyko-
nava pomocou valéekovych a transport na vacsie vzdialenosti pomocou
pasovych dopravnikov.

Centralny sklad

Vystup z transportného mosta do centralneho skladu tvoria 3 trasy,
ktoré si vyvedené do ergonomickej vysky. Viykon tychto tras zavisi
od vstupu, ale, ako uz bolo spomenuté, pohybuije sa v rozhrani 30 az
60 karténov za minudtu. Do tychto tras sa zaradujd produkty z jednotli-
vych liniek a nasledne sa rozraduju tak, ako boli pévodne transporto-
vané z vyrobnych liniek. Zaradovanie prebieha automaticky pomocou
¢itacej brany — vykyvného systému snimacov, ktory je schopny ¢itat ¢ia-
rovy kéd po celej ploche karténu a z troch réznych stran. Na zarade-
nie produktov potrebuije &tacia bréana odstup karténov v dizke aspofi
300 mm. To je rieSené systémom dvojrychlostnych dopravnikov. Vy-
tvori sa dostatocne velkd medzera, aby sa dany ciarovy kéd precital
a nasledne zaradil do prislusnej trasy. Riadenie je optimalizované na do-
siahnutie pozadovanej rychlosti 60 kartéonov za minutu. Po preditani
¢iarového koédu riadiaci systém ihned disponuje informaciou, do ktoré-
ho gravita¢ného dopravnika ma dany produkt zaradit. Akumulaény stol
obsahuje systém snimacov, sliziaci na regulovanie obsahu stola. Ak
obsluha zaostava alebo vznikne nejaky mechanicky problém a tym sa
zahltil akumulacny stdl, riadiaci systém prestva dalsie kartény do po-
slednej, zaverecnej trasy. Ta slizi na nepreditanl, poskodend produk-
ciu alebo pre pripad zahltenia dopravnikov. Ak je zahltena aj finalna tra-
sa, systém postupne vypina jednotlivé dopravniky, ¢im sa zastavi cela
trasa az po vyrobu. Zaradovanie je vyrieSené mechanickym systémom
do gravitaéného dopravnika, odkial ho obsluha vybera. V centralnom
sklade st pouzité val¢ekové aj pasové dopravniky. Val¢ekové doprav-

- "‘-. — i

Citacia brana pred triediacou sekciou
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niky si hnané dolnym pasom, pretoze charakter vyroby vyzaduje
bezolejovi prevadzku. Na konci dopravného cyklu sa nachadza skla-
dova plno automatickd ovinovacka. V stcasnosti sa po ru¢nom paleti-
zovani kartény odvazaju na dopravnik, ktory je plne riadeny ovinovac-
kou. Po ovinuti obsluha odobera kompletne ovinutu paletu a odvaza ju
do skladu.

Technika

V projekte sa pouzivaji motory a prevodovky od firmy NORD alebo
SEW. Vykony motorov sa pohybuijt v rozpiti od 0,37 do 1,1 kW,
v priemere sa nachadzaji na Grovni 0,75 kW. Frekvenéné menice st
inStalované v rozvadzadi, ale v niektorych pripadoch méze byt meni¢
integrovany priamo v pohone. Riadenie tychto pohonov zavisi od toho,
¢i ide o rozbeh, dobeh alebo treba riadit plynulost prevadzky. To sa
vyuziva hlavne pri linkach plnenia, kde treba plynule menit rychlost do-
pravnika podla vykonu vyrobnych strojov. Dopravnik sa spomaluje
podla aktualnej akumulécie linky, cize v plynulej prevadzke pracuje

Triediaca sekcia

na plny vykon. Systémom fotobuniek sa vyhodnocuju pripadné problé-
my na dopravnikoch. Rychlost dopravnikov mozno v pripade vyskytu
problému znizovat az do Uplného zastavenia.

Riadenie

Kazda hala disponuje jednym vlastnym rozvadzacom, z ktorého je ve-
dena elektroinstalacia k vSetkym dopravnikom. Tu st umiestnené vset-
ky lokalne napéjacie a bezpecnostné prvky, vlastny riadiaci systém, pri-
padne menice frekvencie. Koncepcia samostatného riadenia sa zvolila
najma z toho dévodu, aby sa dala prevadzka v kazdej hale vypnut oso-
bitne. Dopravnikovy systém je riadeny systémom Simatic S7 300. Most
a sklad je rieSeny samostatnym riadiacim systémom. V hale VH2 st
umiestnené tiez dva riadiace systémy, pretoze produkcia z haly VH1
prechadza halou VH2, ¢o by v pripade poruchového stavu a iba jed-
ného systému v hale VH2 znamenalo zastavenie dopravy z haly VH1.
Nainstalované riadiace systémy spolu komunikuji po zbernici MPI.
Vsetky jednotlivé haly, dopravny most a centralny sklad st spojené et-
hernetom. Zavod disponuje aj vizualizacnym systémom od spoloc¢nos-
ti ControlWeb. l'Jstredn)"m prvkom vizualizacie je server, do ktorého
prichadzaji vietky informacie o motoroch, snimacoch, rozmiestneni
jednotlivych prvkov na trasach a kde sa zobrazuju poruchové hlasenia.
Vystupom z vizualiza¢ného servera su grafy priebehov velicin. Signaly
z bran a snimacov sa zvadzaju prostrednictvom zbernice Profibus.
V niektorych uzloch je instalovany kamerovy systém, aby bolo mozné
z pracoviska operatora monitorovat, ¢i na vymedzenych Gsekoch trasy
nevznikli problémové situacie (napr. zaseknutie karténov).

Martin Karbovanec
Branislav Blozon
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