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Pri merani relativnej vlhkosti beznymi vlhkomermi sa

nejeden pouzivatel stretol s problémom nepresného merania,

pripadne s vypadkom merania, obzvlast pri merani vyssich hodnét.

NajcastejSim dovodom byva navlhnutie snimaca, ¢im je vlhkomer

vyradeny z d¢innosti, az kym sa snima¢ nevysusi. Preto je meranie

vlhkosti beznym snimacom vo velmi vlhkom prostredi, kde je gradient

tlaku par na dosiahnutie efektivneho vyparenia vody z povrchu snimaca

nedostatocny, doslova nemozné. Takéto snimace ostanu navlhnuté este

niekolko minut az hodin aj napriek tomu, ze okolité prostredie uz nie je

saturované. A tym sa vypadok v merani este viac predlzuje.

Meranie vysokej relativnej vihkosti (> 90 % RH) je naro¢né, pretoze
takéto prostredie je vzdy velmi blizko nasyteniu vodnymi parami.
Objekty v meranom prostredi vratane meracej sondy a snimac¢a maju,
pravdepodobne, teplotu, ktora je tiez velmi blizko k saturacnej teplo-
te. Ako priklad si predstavme komoru s atmosférou s teplotou 23 °C
a relativnou vlhkostou 90 % RH. Tymto hodnotam zodpovedajlca te-
plota rosného bodu ma hodnotu 22,2 °C. To znamena, Ze vodné pary
budi kondenzovat na kazdom objekte s teplotou 22,2 °C alebo men-
Sou. V idedlnych podmienkach by bola teplota snimaca a tela sondy
Vv rovnovaznom stave s teplotou 23 °C, pri¢com v tomto pripade plati,
Ze od teploty rosného bodu, ked dochadza ku kondenzacii par, ich de-
i len Gzka hranica (0,8 °C).

Uvedieme si par beznych situacii, ktoré mézu pri merani relativnej
vlhkosti spbsobit problémy prave pre prili§ mald hranicu medzi teplo-
tou objektu a teplotou rosného bodu:

* Podmienky v komore sa mohli zmenit tak, ze napr. doslo k prud-

kému zvyseniu teploty aj vihkosti. Sonda relativnej vihkosti ma istu

teplotn(i zotrvaénost, a preto jej teplota bude isty ¢as zaostavat
za teplotou v komore. To spésobi kondenzovanie na povrchu sondy

a snimaca az do okamihu, ked'sa tieto teploty opét vyrovnaju.

Systém, ktory riadi podmienky v komore, mohol nespravnou regu-

laciou prekrodit stanoveni hodnotu vlhkosti a tym mohlo doéjst

k vzniku kondenzatu na sonde a snimaci.

* Je mozné, zZe sonda je nainstalovana v komore takym spésobom, ze
pozdiz jej tela dochadza smerom z komory do vonkajsieho prostre-
dia k poklesu teploty. Efektivne sa potom cela sonda stava chladnej-
Sia, ako je teplota v komore, a preto ak klesne az na teplotu rosné-
ho bodu, méze opit dojst ku kondenzovaniu.

Variacie dévodov vzniku problému kondenzovania sa vyskytuju aj pri
inych aplikaciach v prostredi s vysokou vihkostou, kde treba merat re-
lativnu vlhkost. Merania vo vonkajSom prostredi mézu byt zdeformo-
vané hmlou, mrholenim, dazdom alebo rosou. Znefunkénenie merania
kondenzaciou na snimaci méze byt tiez zapricinené prudkym narastom
tlaku procesného plynu, ¢im dojde k zvyseniu teploty rosného bodu.
Z uvedeného je zrejmé, ze pre Uspesné meranie relativnej vihkosti
v prostredi s vysokou vlhkostou je velmi ddlezité, aby sa meracie za-
riadenie vedelo vyrovnat prave s problémami v suvislosti s kondenzo-
vanim par na senzorovej Casti prevodnika.
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Prave z tohto dévodu vyvinula firma VAISALA technolégiu vyhrievanej
sondy, ktora si vie poradit s uvedenymi problémami pri merani v pro-
stredi s vysokou vlhkostou. Tato technolégia je pouzita v prevodniku
HMT337.

Vyhrievana sonda je zalozena na kombinovanom snimaci, ktory sa skla-
da so snimaca relativnej vlhkosti, ktorého teplota je zaroven presne
merana snimacom teploty. V tele vyhrievanej sondy je zabudovany
elektricky odporovy element. Toto vyhrievacie teleso je ovladané ta-
kym sp&sobom, aby bola teplota sondy vzdy o par stupiiov vyssia, ako
je teplota okolia. Tym je zabezpecené, ze voda na snimaci nebude kon-
denzovat, a to ani v pripade, Ze merané prostredie ma teplotu rosné-
ho bodu, alebo ma relativhu vihkost rovnii 100 % RH.

KedZe relativna vihkost je teplotne zavisla, spésobi funkcia vyhrievania
sondy to, Ze prevodnik meria relativnu vlhkost vzduchu, avsak pri te-
plote vyssej, ako je teplota okolia. Z tejto relativnej vihkosti a teploty
vyhrievanej sondy prevodnik presne vypodita teplotu rosného bodu.
Ak treba merat relativnu vlhkost vzduchu pri skutoénej teplote okolia,
doplni sa prevodnik o dalSiu, oddelent sondu teploty. Hodnotu relativ-
nej vihkosti potom prevodnik vypocita z takto nameranej teploty oko-
lia a z teploty rosného bodu.

Na prevodnikoch VAISALA z radu HMT330 je k dispozicii tiez funkcia
XHEAT. Pomocou tejto funkcie sa kratkodobo (30 sekind) zohrieva
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snima¢ na teplotu 100 °C. Tieto hodnoty (¢as, teplota) méze pouziva-
tel’menit. Na rozdiel od principu vyhrievanej sondy v tomto pripade sa
ohrieva priamo snimac relativnej vihkosti, takze pocas tejto operacie je
meranie pozastavené, az kym snima¢ opat nevychladne (to trva cca
60 sekind) na pracovnu teplotu. Funkciu XHEAT ma pouzivatel moz-
nost nakonfigurovat tak, Ze sa bude spUstat automaticky po dosiahnuti
urcitej hodnoty relativnej vlhkosti. Maximalna ochrana proti kondenza-
cii sa teda da dosiahnut kombinaciou oboch metéd, t. j. vyhrievanou
sondou spolu s funkciou XHEAT. Funkcia XHEAT je k dispozicii aj
v prevodnikoch, ktoré nemaji zabudované vyhrievanie sondy.

Tretia funkcia ohrevu dostupna na prevodnikoch radu HMT330 ma
nazov ,Chemical purge”. Jej aktivovanim sa snima¢ vlhkosti zohreje
kratkodobo na teplotu 160 °C, ¢im sa dosiahne vyparenie nedistot
z polymérovej Casti snimaca. Podobne ako pri funkcii XHEAT sa ohrev
dosiahne budenim odporového snimaca, ktory je v tesnej blizkosti sni-
maca vlhkosti.

Pouzivatel ma moznost nastavit automatické spustanie funkcie ,Che-
mical purge® napriklad pri zapnuti prevodnika alebo v definovanych

intervaloch, pripadne ju méze spustit manualne.
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Technolégiu vyhrievanej sondy vyvinula VAISALA hlavne na naro¢né
meranie vihkosti vo vonkajSom prostredi v meteorologickych aplika-
ciach. Sucasne vsak tato technoldgia nachadza uplatnenie aj v priemy-
selnych aplikaciach. Beznym prikladom st plynové turbiny a meranie
vlhkosti nasavaného vzduchu, obzvlast ked'je pouzité vstrekovanie vo-
dy. Rovnako Uspesné je nasadenie tejto technolédgie vo vyrobe palivo-
vych ¢lankov, kde sa meria rosny bod vodika, ktory sa pouziva ako pa-
livo v palivovych ¢clankoch typu PEMFC (proton exchange membrane
fuel cell). V tejto aplikacii je nosnym plynom vodik, pricom teplota aj
rosny bod sa blizia k hodnote 100 °C a tlak je mierne vyssi ako atmos-
féricky.

Ako sme si ukazali, kondenzovanie dokaze v mnohych procesoch sp6-
sobit problémy pri merani vlhkosti. Uéinn)'/m spdsobom, ako predist
nepresnym meraniam a vypadkom, je prave technolégia vyhrievanej
sondy, ktora pomocou riadenych cyklov ohrevu alebo vystsania snima-
¢a dokaze zabezpedit nepretrzité a bezporuchové meranie vihkosti,
a to aj v procesoch s velmi vysokou vlhkostou.

Viac informécii najdete na stranke vyrobcu: www.vaisala.com
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