o Buducnost integracie pristrojov

V oblasti integracie pristrojov sa historicky etablovali dve technoldgie
s velkou mierou prekrytia. Napriek tomu, ze EDDL aj FDT disponujd
$pecifickymi vyhodami, nie je tato situacia uspokojiva pre vyrobcov ria-
diacich systémov a pristrojov ani pre koncovych pouzivatelov. Novy
integracny koncept zjednocuje prednosti oboch technolégii do novej
architektiry, pricom doterajsie vSetky zrealizované investicie zostavaju
zachované

V automatizovanych vyrobnych prevadzkach musia byt integrované
rézne pristroje od mnohych vyrobcov. Takato rozmanitost zvySuje na-
roky na instalaciu, na spravu rozli¢nych verzii, ako aj na obsluhu, pro-
jektovanie, diagnostiku a Gdrzbu. K tejto otazke mozno pristupovat iba
s otvorenou Standardizovanou integraciou pristrojov. Data a funkcie
prevadzkovych pristrojov musia byt k dispozicii centralne v automati-
zacnom systéme. V poslednych desiatich rokoch sa v tejto oblasti eta-
blovali dve technolégie — Field Device Tool (FDT) a Electronic Device
Description Language (EDDL). Oba koncepty vedi k odliSnym riese-
niam v integracii pristrojov. Hoci maji obe technoldgie svoje $pecifické
silné aj slabé stranky, navzajom sa prekryvaji v mnohych oblastiach.

Technolégia FDT specifikuje ako otvoreny Standard rozhrania medzi
$pecifickou obsluznou aplikaciou pristroja, tzv. Device Type Manager
(DTM), a od pristroja nezavislym inzinierskym systémom, tzv. aplikaci-
ou FDT Frame. Kedze DTM musi spifiat iba $pecifikciu rozhrania, méa
vyrobca pristroja velki volhost v rozsahu a implementacii obsluznych
funkcii, ako aj vo vybere programovacieho jazyka. Vdaka tomu mozno
pripoijit aj velmi komplikované pristroje pracujiice s tymto Standardom.
Podstatnou nevyhodou FDT je tzka vazba medzi softvérovymi kom-
ponentmi od vyrobcov a technolégii Microsoft. Okrem toho zvadza
volnost pri programovani k rozlicnym konceptom obsluhy pristroja
a méze dokonca ovplyvnit odolnost celého inzinierskeho systému.

Naproti tomu definuje rovnako otvorena a Standardizovana technolé-
gia EDDL vlastny jazyk, na zaklade ktorého vytvaraju vyrobcovia tex-
tové opisy svojich pristrojov (Electronic Device Description — EDD).
Rozsah jazyka je oproti Standardnym programovacim jazykom obme-
dzeny a prispésobeny Specialne na opis pristroja. To umoziiuje jedno-
ducht a efektivnu tvorbu EDD opisov, ktoré sa v nezavislom inzinier-
skom systéme spractivaju prostrednictvom Specifického interpretacné-
ho EDD nastroja. Takyto opis je tym nezavisly od operaénych systémov
a vypoctovych platforiem. Disponuje jednotnym, EDDL uréenym
obsluznym konceptom a vyznaduje sa vdaka interpretacii vysokou
odolnostou. Technolégia EDDL je vhodna pre pristroje do strednej zlo-
Zitosti. V kategorii vysoko komplexnych pristrojov vedie ohranic¢eny
rozsah funkcii k nezelanym obmedzeniam.

Z pohladu vyrobcu riadiaceho systému a pristroja, ako aj koncového
zakaznika vyplyvaju zo spomenutych skisenosti tieto poziadavky na
koncepty integracie pristrojov. Vyrobcovia riadiacich systémov sa usilu-
ji predovsetkym o vysokl odolnost systému a zaroven chct dosiahnut
vysokd mieru nezavislosti od technolégie. Vyrobcovia pristrojov chcu
podporovat z dévodu minimalizovania nakladov iba jednu namiesto
dvoch technolégii. Predsa len sa vSak snazia o realizaciu optimalnych
moznosti obsluhy svojich pristrojov. Koncovy zakaznik chce zase za-
branit tomu, aby zle investoval, a preto uprednostriuje riesenie, ktoré
pontka vsetky vyhody konkurenénych technolégii.

OPC UA: Centralne rozhranie
pre vertikalnu datovu integraciu

V juli 2006 sa zverejnili prvé Specifikacie novej architektiry OPC Uni-
fied Architetcture. OPC UA definuje novt architektiru klient — server
na baze Standardizovanych webovych technolégii, a preto je central-
nym rozhranim pre vertikalnu datovi integraciu v podniku.

Pri Specifikacii OPC UA sa v protiklade s predchadzajicimi OPC ver-
ziami désledne dbalo na nezavislost od opera¢ného systému a platfor-
my. Vlastna komunikacna vrstva zabezpecuje, ze OPC UA-server aj
OPC UA-klient mozno implementovat na lubovolnej platforme. Z toh-
to dévodu moze prebiehat aj komunikacia medzi klientom a serverom,
ktori sa nachadzaju na odlisnych platformach. Doteraz samostatné
OPC sluzby, ako pristup k datam, alarmy a udalosti, pristup k historic-
kym alebo davkovym datam, sa integrovali do jedného univerzalneho
objektového modelu. Najpozoruhodnej$ou novinkou je, zrejme, moz-
nost definovat velké informacné modely. Takyto informacny model sta-
novuje, akym spésobom sa reprezentuji data najma ¢o do Struktiry
a sémantiky v adresnom priestore OPC UA servera.

Prave tato schopnost robi z OPC UA optimalnu bazovi technolégiu
pre EDDL aj pre FDT, aby bolo mozné dat k dispozicii prevadzkové
pristroje v architekture klient — server. Rozsiahle analyzy a reSerse po-
tvrdzujd, ze OPC UA je pre EDDL a FDT ideélnou bazou v suvislosti
s pristupom k prevadzkovym pristrojom. Na technickej univerzite
v Mnichove bol vypracovany homogénny koncept, ktory Specifické vy-
hody oboch technoldgii na baze OPC UA integruje do jedinej univer-
zalnej architektary klient — server.

Univerzalna architektura

Autori vypracovali pre koncept riesenia najskor univerzalnu architekti-
ru modelu obsluhy pristroja. K tomu sa analyzovali reprezentativne pri-
stroje a ich ovladanie od réznych vyrobcov. Skimané spektrum pokry-
va nielen jednoduché pristroje, ako je vysiela¢ tlaku, ale aj komplexné
hladinomery ¢i servopohony. Novy model sa sklada zo Styroch vrstiev
— z grafického pouzivatelského rozhrania, pokrokovej logiky, zo za-
kladnych pristrojovych metéd a z datovych a stavovych modelov.
Umoziuje nazorné zaclenenie ovladania do funkénej hierarchie.

Obe vrstvy, datovy a stavovy model, ako aj zakladné pristrojové me-
tédy spolocne tvoria informaény model zariadenia (DIM). Datovy
a stavovy model obsahuje vsetky data pristroja, ktoré su k dispozicii
pre obsluhu pristroja vo firmvéri. Tato vrstva cita hodnoty datovych
elementov z pristroja a po manipulacii ich zapisuje spat. Datovymi ele-
mentmi mézu byt jednoduché hodnoty ako premenné a parametre, ale
aj komplexné datové Struktury, ako napr. lineariza¢né tabulky alebo
obalové krivky. Dodato¢ne obsahuje datovy a stavovy model metain-
formaciu o datovych elementoch, ako st nazov, typ, jednotka alebo ob-
last platnosti, a takisto sémantické informacie, ktoré oznacuju napr.
okrajové pasma alarmov. Okrem toho ma tento model vsetky logické
a dynamické zavislosti datovych elementov, takze sa moze realizovat
zabezpecenie konzistencie.

Zakladné pristrojové metddy zahinaju jednoduché pristrojové funkcie,
ktoré mézu byt implementované aj v samotnom pristroji, ale v dosled-
ku obmedzeni sa nepouzivaju. DIM tym Specifikuje rozhranie pristroja
av jeho firmvéri pristupné data a funkcie. Pre kazdy pristroj existuje je-
den jednoznaény DIM, ktory musi poskytovat smerom nahor vsetky
data a funkcie pristroja, ktoré by mohli byt predmetom zaujmu inych
aplikacii. Pristup k pristroju prebieha vylu¢ne cez DIM, ktoré su reali-
zované smerom nadol prostrednictvom zodpovedajlcich protokolov.

Pod spojenim operac¢ny model zariadenia (DOM) vystupuju dve vrstvy
— pokrokova logika a grafické pouzivatelské rozhranie. Uvedenie do
prevadzky a Gdrzba napr. potrebuju rozlicnd DOM funkcionalitu, takze
spravidla existuji viaceré modely DOM. DOM pristupuje k datam pri-
stroja iba cez DIM: Vrstva pokrokovej logiky zahfria vSetky hodnotné
funkcie na podporu pouzivatela pri obsluhe pristroja. Vrstva dava
k dispozicii komplexné funkcie spracovania grafického pouzivatelského
rozhrania, pri¢om je nim oslovovana. Celkova architektira sa cleni
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na klienta a server na baze OPC UA. Na Urovni servera sa realizuje
DIM pristroja, na trovni klienta zase DOM. Na strane klienta OPC UA
vyuziva systém inzinieringu pristroja informacny model na ziskanie
a spracovanie pristrojovych dat.

Na strane servera je pozornost zaostrena na zobrazenie rozhrania pri-
strojovych dat. Na opis Specifickych pristrojovych vlastnosti DIM je
vhodna EDDL, pretoze povodne sa vytvorila presne na takéto Gcely.
Nezavislost od platformy a Gprava na baze interpretacie zarover pos-
kytuja vysokd mieru odolnosti. EDDL interpretacny nastroj nachadza-
jci sa na Urovni servera spraciva opisné data zodpovedajiceho EDD
a vyzyva informaény model v adresnom priestore servera.

Otvorena komunikacia

Pri komunikacii medzi DIM v serveri a prevadzkovymi pristrojmi musi
mat server pristup aj na rozhranie zbernice pristroja. Automatiza¢né
systémy spravidla disponuju hierarchicky usporiadanymi komunikacny-
mi $truktGrami s branami na plynuly prechod medzi rozdielnymi sieta-
mi. Preto musi sietovi topolégiu poznat aj server. Koncept v informac-
nom modeli servera podita s objektmi spominanych bran. Prechody
medzi sietami sa mozu opisovat prostrednictvom EDD podobne, ako
sa opisuju iné pristroje. Pritom mozno vyuZit aj iné zbernicové proto-
koly bez podpory vyrobcov systémov a serverov. Popri sietovych pre-
chodoch mézu byt integrované do servera aj dalSie otvorené zberni-
cové pripojenia (objekty accesspoint). Tym koncept prostrednictvom
objektov bran a pristupovych bodov (accesspoint) garantuje otvorent
komunikaciu v komplexnych hierarchickych sietovych Struktdrach.
Na strane klienta umoznuje systém inzinieringu pristroja cez DOM ob-
sluhu pristroja. V jednoduchsich grafickych pouzivatelskych rozhra-
niach (GUI) stadia aj jazykové elementy EDDL. Rozsiahlejsie GUI pro-
gramuje vyrobca pristroja v stlade s konceptom FDT. Tym sa do
konceptu integruje predovsetkym flexibilita FDT prostrednictvom vol-
ného programovania.

Na realizaciu obsluhy pristroja cez DOM na Grovni klienta musi systém
inzinieringu pristroja (DEF) splnit dve hlavné udlohy. Po prvé spractiva
DEF jazykové elementy EDDL a po druhé integruje programované
funkcie. Pouzivatelovi tak zostane ukryty prechod od opisu k progra-
movaniu. DEF je zlozené z troch komponentov: zo systémového ma-
nazéra, zasobnika pristrojovych operacii a z OPC klienta.

Systémovy manazér monitoruje spolupracu vsetkych elementov DEF
a disponuje prehliadaciom na zobrazovanie topoldgie zariadenia a na
otvorenie zasobnika operacii. Ten zase sl(zi na vizualizaciu vsetkych
DOM a ma GUI generator na baze EDDL. Pokial' narazi na obsluzni
funkciu v programovanej forme, dynamicky ju naplni a ukaze progra-
mované GUI.

Na vyhodnotenie konceptu bol vyhotoveny prototyp s OPC UA ser-
verom. Na strane klienta prili do tvahy HTML s Java skriptom, Micro-
soft. NET technoldgia a Java. Na realizaciu sa ukazala byt Gplne posta-
&ujica OSGi technolégia zalozena na Jave. Uspesne sa preukazala aj
platformova nezavislost od bazy OSGi pre Windows XP, 98, Linux,
Unix, Solaris a MAC OS.

Zhrnutie

V oblasti integracie pristrojov sa historicky etablovali dve technoldgie
s velkou mierou prekrytia. Napriek tomu, ze EDDL aj FDT disponujd
svojimi $pecifickymi vyhodami, je tato situacia nanajvy$ neuspokojiva
pre vyrobcov riadiacich systémov aj pristrojov, ale predovsetkym pre
koncovych pouzivatelov. Opisany integraény koncept zjednocuje vyho-
dy EDDL a FDT do jednej univerzalnej architektudry. Vsetky doterajsie
zrealizované investicie zostavaju zachované. Obrovsky potencial novej
architektiry OPC Unified Architecture vedie k mohutnému a od plat-
formy nezavislému celkovému rieseniu.
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