INTERVIEW

/ Musime predavat rozum

Jeden z najrozsirenejsich riadiacich systémov na svete Simatic oslavuje 50 rokov od svojho vzniku.

Jeho vyrobca, spolo¢nost Siemens, usporiadal v polovici septembra v hoteli Permon v Podbanskom pri tejto

prilezitosti diskusiu za spolo¢énym stolom. Hlavnou témou bola, samozrejme, automatizacia na Slovensku.

Diskusia sa venovala struénému prierezu jej histériou, aktualnym trendom, budicnostou, ale aj otazkam,

ktoré ju suzuju, predovsetkym v oblasti vzdelavania. Za spolocny stél zasadli zastupcovia vsetkych sfér,

cez vyrobcu a dodavatela v osobe Ing. Mariana Hricu, riaditela Divizie automatizac¢nej techniky a pohonov

Siemens, s. r. 0., priemyselné podniky zastupoval Ing. Pavol Stracar z Holcimu Slovensko, a. s.,

aplika¢né inzinierske firmy Ing. Milan Kamaryt z Ness Nova Dubnica, spol. s r. o., a sféru vzdelavania

prof. Ing. Jan Murgas, PhD., riaditel Ustavu riadenia a priemyselnej informatiky FEI STU v Bratislave.

Ako sa postupne vyvijala automatizacia na Slovensku? Mohli by
ste zhodnotit jej historiu na naSom uzemi?

Murgas: Zaujimavou paralelou k jubileu 50. vyrocia vzniku riadiaceho
systému Simatic je fakt, Ze aj na Slovenskej technickej univerzite sa vy-
ucuje automatizacia uz 50 rokov. Ustav riadenia a priemyselnej infor-
matiky, pred tym Katedra automatizacie oslavuje totiz v budicom ro-
ku 50 rokov.

Uvedomil som si, Ze v podstate niet nejakych materidlov, ktoré by na
profesionalnej Grovni obsirnejsie a systematicky opisovali histériu auto-
matizacie na Slovensku. VSetci automatizaciu v sG¢asnosti chapeme ako
nevyhnutnost, bez nej by nefungovalo prakticky ni¢, Ziadne zariadenie,
stroj ani technoldgia. Berieme ju ako ¢innost, ktora je samozrejma
a jednoducho musi byt. Automatizacia na Slovensku ma svoje zaciatky
niekedy v 50. rokoch, ak neberiem do Gvahy, Ze uz pred 200 rokmi
existovali prvé automatické stroje. V principe by ani parny stroj nemo-
hol fungovat bez regulatora. Vsetky starodavne principy vyuzivali prvky
automatizacie. Na Slovensku sa zacala automatizacia uplatriovat skér
v spojitych procesoch. Chémia bola prvym nosnym rezortom, kde sa
zacala automatizacia presadzovat. V Novakoch existoval Vyskumny
Ustav acetylénovej chémie, ktory nastartoval progres automatizacie
na Slovensku. Odtial pridiel aj u¥ nefijlci profesor Miroslav Salamon,
ktory polozil zaklady automatizacie v $kolskej sfére.

Kedze byvalé Ceskoslovensko sa vyvijalo inak ako cely vtedajsi svet,
poznacilo to vyvoj aj na nasom Gzemi. Uvalili sa embarga na rézne tech-
nické prvky. Prienik globalnych svetovych firiem z oblasti automatizacie
na Slovensko bol minimalny, preto sa bola snaha vyvijat vSetky automa-
tizacné prvky samostatne vlastnymi silami, ¢o bola v podstate nasa sla-
bina. Neskor vznikli Zavody priemyselnej automatizacie, ¢im sa dekla-
rovalo, Ze automatizacia je na Slovensku potrebna. Takym teoretickym
zakladom automatizacie je kybernetika, veda o riadeni. Z kybernetiky
vysla informatika aj automatizacia, cize riadenie v praxi. ESte v 60. ro-
koch vsak mozno v réznych analoch najst, kde kybernetiku oznacuji za
burzoaznu pavedu. Napriek nevdli vtedajSej politickej moci sa automa-
tizacia na Slovensku vyvijala, pretoze doba to jednoducho vyzadovala.

Potom sa zacali roky robotiky. Tu by som pripomenul VUKOV Presov,
kde zaznamenala automatizacia velky pokrok. Stale vSak pretrvavala
umela bariéra voci technickym a automatizacnym prostriedkom, ktoré
boli vo svete uz rozvinuté. Vaési boom nastal, samozrejme, neskor.
V kazdom pripade niektoré prevadzky si jednoducho vynlitili nasadenie
automatizacie. Niektoré distribuované systémy riadenia od spolo¢nos-
ti Foxboro sa napr. v Slovnafte aplikovali uz v 70. rokoch. Jednoducho

nebolo mozné riadit rézne nové technolégie len pomocou ¢loveka.

Automatizacia aj v minulosti vzdy bojovala s tym, co je pre trh vyhod-
nejsie. Ci mat niekde desat pracovnikov alebo jeden automaticky stroj.
Ten bol ovela drahsi ako mzda desiatich ludi, ale dokézal toho ovela
viac, presnejsie, kvalitnejsie a lepsie. Prisli vS§ak technolégie, kde clovek
jednoducho nestadi. Nedokaze tak presne a kvalitne riadit ako auto-
maticky stroj. Nedalo sa jednoducho zabranit, aby automatiza¢né pro-
striedky prenikali na Slovensko. Nebol v tom vsak systém, iSlo o pri-
ncip, komu a ¢o sa kde podarilo zabezpedit.

Hrica: Ja by som to len doplnil. Rozmyslal som nad tym, preco vzniklo
nieco ako automatizacia. Prave v dnesnej dobe, kde sa vyvija obrovsky
tlak na znizovanie nakladov a zvySovanie produktivity, nahradza auto-
matizacia aj ludi, ktori chybaju. Automatizacia vznikla asi tym, Ze sa na-
hradzali jednoduché pracovné vykony urcitymi technickymi prostried-
kami. Dnes uz prichadzame pomaly do Stadia, Ze nahradzame pracu
automatizérov automatickymi systémami, cize likvidujeme vlastna pra-
cu. A kam to dospeje? Mozno raz Uplne vylicime ¢loveka z vyrobného
procesu a dopracujeme to tak daleko, Ze stroje budu vyrabat stroje, sa-
my sa bud( opravovat a nahradzat. Predpokladam teda, ze hlavny d6-
vod vzniku automatizacie bolo zefektivnit vyrobu a tie ¢innosti, ktoré
ludia nevladali vykonavat tak rychlo a kvalitne, ako pomocou strojov.

Dnes to je nadherne vidiet. Kazdy zakaznik chce vSetko ¢o najrychlejsie
a najkvalitnejSie pri o najvyssej Uspore nakladov. Ako priklad, co mam
v Cerstvej pamiti, je poziadavka zakaznika vyrabajiceho damsku intim-
nu hygienu, aby zniZili odpad na materidlovom kottc¢i lepiaceho pasika.
Pri 5 000-metrovom kotl¢i im pocas vyroby zostal odpad 50 metroy,
o je jedno percento a aj tak sa im to zdalo vela. Odpad sa podarilo zni-
zit na 15 metroy, za ¢o nam boli vdaéni, lebo sme im usetrili desatiny
percenta na nakladoch. Dnes zachadzaju vo svojich poziadavkach za-
kaznici do takych detailov, az je to neuveritelné.

Osobne som sondoval medzi zastupcami podnikov z radov naSich za-
kaznikov, kde sa nachadzajd nase najstarsie produkty. V Zeleziariach
Podbrezova maju este jedny z najstarsich Simaticov, ktoré nemali ani
oznacenie a dodnes su funkéné. Podla mojich vedomosti st aj v US Ste-
el Kosice nasadené nase systémy zo zaciatku 80. rokov. Tam niekde st
zaciatky pouzivania systémov na Slovensku, ktoré by sa dali zaradit
do kategorie programovatelhych logickych automatov. Za socializmu
sa dovazali na Slovensko celé technoldgie, Cize neboli vysledkom prace
slovenského inzinieringu. Sti¢astou dovezenej technolégie boli aj ria-
diace systémy. Technika bola a aj je taka kvalitna, ze na niektorych
miestach vydrzi aj par desiatok rokov. Z debat so zakaznikmi vyplynu-
lo, Ze pracovat so slovenskou technikou a pridat k tomu slovensky $pi¢-
kovy inZiniering je ta spravna kombinacia.

AT&P journal 11/2008 [



INTERVIEW

Prof. Jan Murgas

Pre zaujimavost, v byvalom Ceskoslovensku sa dodavali niektoré do-
mace automatizacné systémy, napr. do atébmovych elektrarni ¢i zele-
ziarni. Ich hlavnym problémom bola spolahlivost, pretoze v doésledku
nekvalitnej stciastkovej zakladne boli ¢asto poruchové a neplnili tak
ocakavania, ktoré sa do nich vkladali. Po revollcii prislo k zasadnej
zmene, ked'sa prakticky vsetky systémy zacali nahradzat produktmi za-
padnej produkcie. Podla mojich skisenosti sa vSak na vymene podielal
predovsetkym slovensky inZiniering, ¢o je podla méjho nazoru fantas-
tické.

Kamaryt: Na druhej strane, ak ma Slovensko prezit aj v neskorsich de-
satrociach, musi rozvijat vyrobu aj vlastnych technologickych pro-
striedkov. Nestaci len, Zze nakupujeme zo zahranicia a nasadzujeme ich
tu, to je len ¢ast automatizacie. Vaésina strojov prichadza zo zahranidia.
My ich sice dokazeme modernizovat, upravovat a nasadzovat, ale nova
technoldgia vadsinou vznikne niekde inde. Strojarstvo ma napriklad na
Slovensku velkt tradiciu a nie je dévod ho zavrhovat. Musi sa vsak roz-
vijat. Mam dojem, Ze tvorivost vo vyvoji u nas vyprchava.

Hrica: Je mi jasné, ze smerujete k vyvoju, ktory je na Slovensku velmi
chaby. Pravdou je, Ze najkvalitnejSia a najzaujimavejsia praca je stale za
nasimi hranicami.

Existuje na Slovensku nejaky potencial v oblasti vyvoja?

Murgas: Treba sa na to pozriet v SirSich suvislostiach, predovsetkym
z hladiska globalizacie. Ani Ameri¢anom dnes neprekaza, ze napr. pa-
mate pomaly vyrabajl iba dve spolo¢nosti a ani jedna z nich nie je ame-
rickd. Jednoducho je to tak, globalizicia je taka. Zuzuje potencialnych
vyrobcov, ktori st schopni kvalitou a cenou konkurovat. Sam by som
mal asi obhajovat, Ze uskutociiovat na Slovensku seriézny vyvoj by sa
rozhodne mal. Avsak z hladiska samotnych technickych prostriedkov
nie je redlna Sanca, aby sa Slovensko zapojilo do vysoko sofistikovanej
vyroby technickych prostriedkov, ani ¢o do suciastkovej zakladne. Na
fakulte mame Katedru mikroelektroniky, ktora ma aj vynikajice vy-
sledky, ale $anca, ze sa presadi nejaky priemysel na Slovensku, je mala.
Aj posledné pokusy v Piestanoch stroskotali. Podla mnia nie je nejaka
anca v globalizovanom svete nieco velké na Slovensku dosiahnut. My
musime ten rozum len predavat. Inziniering by nas mohol dalej Zivit.
Myslim, Ze to je dokonca zasluznejsia ¢innost, ako vyrabat stciastky.
S inZinieringom suvisi, samozrejme, vzdelavanie, obzvlast to technické
a to na Slovensku velmi vyrazne upada, ¢o sa nesmierne pociti o dvad-
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sat rokov. Slovensko je ostatnych 20 rokov poddimenzované a v su-
¢asnosti to vyzera na deficit radovo 20 miliard korun.

Hrica: Technické vzdelanie je na Slovensku urdite problém. Prvy raz sa
nam stalo, ze lider v technickych Skolach na Slovensku STU ohlasil zni-
Zovanie poctu Studentov v oblasti automatizacie a kybernetiky. To je
hrozna predstava. Je to nepochopitelné, pretoze pomaly kazdej druhej
inzinierskej firme zameranej na automatizaciu chybajl pracovnici. Dnes
sa da len tazko zohnat kvalitny automatizér. V ¢asoch, ked som koncil
odbor kybernetika, vSetci absolventi sme boli hrdi, Ze sme jednoducho
kybernetici. Dodnes sa stretavame ako skupina ludi, ktori vykonavaju
sofistikovant a vysoko odbornl pracu.

Kamaryt: Myslim, Ze to je celkova atmosféra spolo¢nosti, ktora nie je
velmi priaznivo naklonena tymto profesiam. Mladi ludia vidia, Ze si tie
isté peniaze a lahsie zarobia v inych oblastiach. Technika je tazka a na-
rocna praca, vyzaduje v podstate celozivotné vzdelavanie.

Ako ich chcete potom motivovat?

Hrica: InZiniering v automatizacii je v sGi¢asnosti uz dobre plateny, pre-
toze tlak na adekvatne finan¢né ohodnotenie je velky. Napriek tomu sa
pocet Studentov zniZuje a my nevieme preco.

Murgas: Uvediem priklad. Nasa stredoskolska mladez sa pozera prili§
na hesla. Otvarame dva Studijné programy — aplikovani informatiku
a priemyselnd informatiku, ¢o je vlastne premenovand automatizacia
na prilakanie Studentov. Vysledok je taky, ze v 1. kole sa na priemysel-
nt informatiku prihlasilo 120, na aplikovanud 600 ludi. Ide o to, Ze uz to
slovo priemysel, vnasa do mysle montérky a nie pocita¢. Pod aplikova-
nou informatikou si predstavia iba klavesnicu, pocita¢ a cisté prostre-
die. Takto malo im staci, aby sa rozhodli medzi oboma Studijnymi pro-
gramami. My vysvetlujeme, Ze na zaklade Studijného programu je
priemyselnd informatika ovela viac do Zivota, pri¢om aplikovana ma do-
konca vyraznejsie viac matematiky. Napriek tomu sa k nam neprihlasia.
Robili sme vsetko mozné vratane propagacie, ale to je proces, ktory
jednoducho neovplyvnite. Prebieha dokonca aj v Cechach, napr. na fa-
kulte v Brne zaznamenali pokles o 30 %.

Hrica: Ja som ako pikantériu pocul, ze v Brne isli az tak daleko, ze zva-
Zaju Studentov z Trencina a okolia, pretoze pre nich je to blizky regién.

Stracar: Na Slovensku podla mria mame potencial v ludoch, ktori nut-
ne nemusia vyvijat. Poznam priklady z praxe, ked' niektori ¢o do od-
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bornosti prevysili tych zo zapadu, ktori nas ucili. Nasi programatori st
Sikovni, dokazu mnohé Ulohy vyriesit rychlejsie, si adaptabilnejsi. Pa-
madtam si eSte zaciatky cementarne koncom 70. rokov, ked' sa nasa-
dzovala dovezena technolégia. Uz nebol povoleny dovoz nahradnych
dielov, najma z elektroniky a automatizacie. Tie sa potom tvorili u nas
v cementarni.

Hrica: Mam jednu zaujimavost na tdto tému. Asi pred dvoma rokmi mi
napisal mail jeden Student, Ze sam skonstruoval programovatelhy logic-
ky automat velmi podobny nasmu Simaticu za zlomok jeho predajnej
ceny a je ochotny svoje know-how predat Siemensu a dohodn(t sa na
dalsej spolupraci. V odpovedi som sa mu velmi pekne podakoval s tym,
Ze Siemens ma vlastné velmi dobré vyvojové pracoviska, ale pointa ce-
|ého nespociva v cene siciastok, ale v tom, ze do celého sveta prudi
z nasej produkcie automatizacna technika, ktora riadi rézne technolo-
gické celky v hodnote stoviek miliénov a my sa nasim menom zarucu-
jeme za hladky chod technoldgii. Ak sa vyskytne porucha, nastipime
a dame vsetko velmi rychlo do poriadku. Zaujimava situacia nastane aj
vtedy, ked'mi v sobotu o jedenastej dopoludnia volaju z Jaslovskych Bo-
hunic, Ze termin maji do nedele do 6smej a chyba im jedno relé, pri-
padne isti¢, obe $pecialne certifikované, ktoré sa nedaju kupit v bez-
nom obchode. Je to mimoriadna situacia a ¢i je pracovny den, ¢i vikend,
treba tuto poziadavku vybavit. Vecer potom prichadza kuriér a vsetci
st prekvapeni, Ze sme to vSetko tak promptne vyriesili. Aj také situa-
cie prinasa zivot vo sfére automatizacie. Je neuveritelné, ¢o dokazu nasi
mladi absolventi $kol. Dokonca sa stava, ze my poucame nasich ne-
meckych kolegov, ¢o by sa malo na nasich produktoch zmenit a modi-
fikovat.

Stracar: Je to o celozivotnom uceni. Absolventi zo $kél st vynikajici
avedia sa orientovat. Podla toho, ako sa zorientuj, aké informacie
a ako si ich utriedia, sa z nich stavaju automatizéri v praxi.

Hrica: Dolezité je, aby mali nad sebou ludi, skisenejsich kolegov z pra-
xe, ktori st ochotni im tieto informacie prezradit. Len ¢o st v time, kde
si skusenejsi spolupracovnici uchovavaji know-how pre seba, tak je to
obrovsky problém a nova generacia jednoducho nevyrasta. Respektive
vyskytuje sa aj opacny problém, Ze mladi automatizéri nejavia zaujem
napr. o kategoriu prevadzkovych pristrojov, ktora sa im javi prilis vzdia-
lend od IT technolégie.

Cementaren v Rohozniku podobne ako kazda ina priemyselna
prevadzka presla tiez svojim technologickym vyvojom. Aka bo-
la tu historia nasadzovania automatiza¢nych prvkov a systémov
a aky efekt priniesla?

Stracar: Cementaren sa uviedla do prevadzky v roku 1976, ked'to bol
najmodernejsi podnik vo svojom regiéne. Z vtedajSej modernej techni-
ky sme mali inStalovany velky salovy riadiaci pocita¢ od spolo¢nosti Sie-
mens. Okrem toho sa na paneli operatorov nachadzali malé regulatory
riadiace jednotlivé procesy. Koncepcia bola postavena tak, ze vyroba
mobhla prebiehat aj bez angazovania poditaca. V roku 1993 sa naskytla
prilezitost zmodernizovat automatizaénii techniku v zavode na vyssi
stupen. Vtedy bolo jednoznacne vidiet rozdiel medzi nasou a najmo-
dernejSou technikou. Mnohé Glohy sme u nas riesili prili$ pracne, zatial’
¢o s modernou technikou sme ich mohli vyriesit jednoducho a s maly-
mi zariadeniami. Po dékladnych analyzach sme si urdili koncepciu sme-
rovania a napredovania vyuzitia automatizacnej techniky. V stcasnosti
je cely zavod vysoko automatizovany. Casové vyuzitie liniek napr. na
rota¢nej peci v nepretrzitej prevadzke sa pohybuje cez 70 %. V po-
rovnani s minulostou, ked' boli poruchy elektroniky ¢asté, sa dnes vy-
skytuju skutoéne zriedkakedy.

Hrica: Prvé, ¢o uputa pred vstupom do fabriky, je velka tabula, na kto-
rej je vypisany pocet Urazov. Je to trend v priemyselnych podnikoch, ze
manazment dba o zdravie svojich zamestnancov. Dal3ou prioritou st
nulové vypadky vo vyrobe. O tom dnes celd automatizécia zacina byt.
Dochadza k zaujimavému boju ekonémovia kontra automatizéri. Eko-
némovia ¢im dalej, tym viac sedia na peniazoch, pretoze su jednodu-
cho tlaceni situaciou. Kazda spolo¢nost ma pomaly jedno zo zakladnych
hesiel Usporu nakladov. Prave v cementarni v Holcime vladne medzi

ekonomickym a technickym pristupom vzacna symbiéza, pretoze
v investicnych planoch sa ani zdaleka nepresadzuju najlacnejsie tech-
nické riesenia.

Spominali sa predovsetkym ekonomické vyhody suvisiace s na-
sadenim automatizacie, ako je uspora nakladov, znizovanie vy-

padkov vo vyrobe atd. Aké dalSie vyhody vyplyvaji z automati-
zacie?

Kamaryt: Su cinnosti, ktoré clovek principialne nie je schopny zvlad-
nut. Ako priklad uvediem ABS v aute. Ziaden vodi¢ na svete nedokaze
brzdit prerusovane s takou frekvenciou, ako tento automaticky proti-
blokovaci systém. V priemysle je to analogické. Clovek nedokéaze tak
rychlo a presne vykonavat Sirokud $kalu ¢innosti a navyse pri istej mo-
noténnosti, kedze vyrobné linky casto bezia nepretrzite sedem dni
v tyzdni. Ludska praca sa teda prestva do oblasti (drzby ¢i programo-
vania.

Drviva vadsina fabrik vyraba flexibilne na zaklade poziadaviek trhu. To-
to vSetko umoznuje automatizacia. Na Slovensku je stale dost zavodoy,
kde maji nasadené napr. mechanicky synchronizované stroje, ktoré
maju Ustredny hriadel’a z neho cez prevodovky odvodené dalsie pohy-
by. Synchronizacia je zabezpecena mechanickym spojenim jednotlivych
komponentov. Dnes je tendencia rozdelit tieto pohyby na samostatné
celky, pri¢om kazdy z pohybov sa vykonava nezavislym zariadenim, pri-
¢om synchronizacia sa zabezpecuje elektronicky prostrednictvom ne-
jakého automatizaéného systému. Vyhodou tejto koncepcie je jedno-
duchd a rychla prestavitelnost celej pohybovej sustavy podla
poziadaviek. Volakedy sa prestavovanie realizovalo ru¢ne vymenou
prevodovych kolies, pricom bolo potrebné odstavenie stroja na niekol-
ko hodin. Dnes sa toto nastavenie uskutocnuje prostrednictvom ope-
ratorského panela a zadania koeficientu sibehu. Za tri sekundy bezi
linka na zaklade iného klticového parametra a celé prestavenie je adek-
vatne tomu, ktoré pred tym trvalo niekolko hodin.

Daliia velmi déleita filozofia, ktora sa vo velkej miere presadzuije, je
bezpeénost. V spektre automatiza¢nych prvkov sa objavuje vela zlto
sfarbenych zariadeni, ¢ize bezpec¢nostnych. Kedysi sa automatiza¢né
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zariadenia povazovali za nespolahlivé a bezpecnost ludi

sa zabezpecovala mimo nich. V pripade zlyhania teda

musel existovat zvi¢sa ruény spésob, ako linku odstavit.

V sti¢asnosti je aj spolahlivost automatizaénych zariadeni, aj spolahlivost
softvéru mimoriadne vysoka. Pred ¢asom sa softvér nepovazoval za
vhodny nastroj na zabezpecenie bezpecnosti. Dnes existuju Specifické
softvéry Specidlne testované a certifikované osobitnymi organizaciami
na to urc¢enymi. Dnes uz je dokazané, ze dobry softvér méze byt spo-
lahlivejsi ako akykolvek hardvér. Na bezpecnost ludi sa bude klast ¢o-
raz vacsi doraz. Na Slovensku tento trend nie je az tak silno citit. Tuto
kultdru k nam prinasaji predovsetkym zahrani¢né firmy, pre ktoré je
bezpecnost niekedy dolezitejsia ako nejaky ekonomicky ukazovatel.

Aké pozitiva vyplyvaja z prichodu zahraniénych firiem podnika-
jucich v oblasti automatizacie?

Kamaryt: Priniesli systémovy pristup. Kedysi sme vyrabali zariadenia
presne na mieru. Zo zahranicia prili programovatelhé automaty a re-
gulované pohony, ktoré mézeme jednoducho parametrizovat cez neja-
ky softvér.

Murgas: Zahrani¢né firmy priniesli aj spolahlivost zariadeni. Na Slo-
vensku prebiehali pokusy, ved' my sme si svojho ¢asu vyrobili riadiaci
pocita¢ a iné prvky. Vsetko to vsak stroskotalo prave na zalostnej spo-
lahlivosti findlneho vyrobku. Zvysenim spolahlivosti si automatizacia zi-
skala ovela vacsiu vaznost.

Hrica: V stcasnosti sa prechadza od klasickych PLC k programovatel-
nym PC rieSeniam. Medzi automatizérmi prebiehaji debaty, ¢i je to
spravny smer. V praxi sa uz dokonca vyskytli pripady, ze s klasickymi
PLC sa zaznamenala markantne vyssia produktivita a spolahlivost ako
s PC riegeniami. Dalgou témou, ktord sprevadza intenzivna diskusia, je,
¢i prejst k technoldgiam bezdrétovej komunikacie. Za existujicou ka-
beldzou v podnikoch sa skryva kvantum vykonanej prace a vynaloze-
nych finanénych prostriedkov. Navyse sa velakrat takato kabelaz tazko
likviduje. Otazka je, aka je bezpeénost tychto rieseni a ako vyskolit bu-
ducich technikov, aby vedeli na spravhom mieste a rychlo zasiahnut,
ked' namiesto fyzickych kablov budd pracovat s neviditelnymi informa-
ciami v priestore. Navyse s bezdrétovymi technolégiami Gzko suvisi aj
kyberneticka kriminalita. Je tplne realna hrozba, ze nejaky hacker sa
postavi vedla brany zavodu a cez bezdrétovy pristupovy bod prenikne
do vnutropodnikovej siete, kde méze spésobit fatalne skody. Otazka
potom je, o je rentabilné pre priemysel. Mensie financie sa mozno vy-
nalozia na bezdrétové technoldgie, ale ovela viac na jej zabezpecenie.

Téma kyberneticka bezpecnost je vsak horicou témou sucas-
nosti aj v tradi¢nych drétovych rieseniach, kedZe sa na Grovni
riadenia prevadzky v coraz vadsej miere presadzuju webové
technolégie, ktoré umoznuju vzdialené riadenie z tepla kancelarie.

Kamaryt: Suhlasim, pred 10 rokmi boli vSetky linky a stroje izolované
od tychto problémov. Trendom dneska je vSak to, Ze riadiaci pracovni-
ci chcti mat k dispozicii absolttne ¢erstvé informacie o priebehu vyro-
by. Z kazdého riadiaceho systému a stroja dnes existuje prepojenie do
podnikovej siete, ktora zvykne byt spojena s vonkajSou sietou. Hned’
tak vznika potencialne ohrozenie, ze nejaky votrelec z vonka prenikne
do siete a spdsobi skody prestavenim konkrétneho stroja. Otazka za-
bezpecenia proti zlému Umyslu je tak dnes velmi aktualna.

Stracar: Toto vsetko sUvisi so zvySovanim produktivity. Manazéri si
Ziadaju stale viac a viac detailnejsich informacii.

Hrica: Na jednej strane je to velka vyhoda vdaka obrovskému poten-
cidlu techniky, ktora je schopna poskytnit pomaly akékolvek informa-

cie z procesu nadradenym informacnym systémom, na druhej strane
hrozi takéto nebezpecenstvo.

Pocituju automatizéri v cementarni v Rohozniku nejaky tlak
zo strany vedenia podniku na aplikaciu bezdrétovych technolé-
gii alebo tuto tematiku nechavaju skor na nich?

Stracar: My ako nadnarodna spoloénost mame uréené oddelenie
v centrale, ktoré sa zaobera takymito trendmi. Ak sa akakolvek tech-
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noldgia osvedci v nejakej prevadzke, prejavuju sa snahy o jej imple-
mentaciu aj v inych zavodoch skupiny. Z istého hladiska ide o standar-
dizaciu, o by som oznacil za urcity prinos automatizacie. Myslim, ze
v priemyselnych prevadzkach musi existovat ista unifikacia. Je to pro-
spesné aj pre pracovnikov udrzby, ktori s vyskoleni na urcity okruh za-
riadeni.

Kamaryt: Zastupcovia velkych fabrik by naozaj mohli potvrdit, ze roz-
manitost nasadenych technoldgii je problém. Na jednej strane nechct
byt zavisli iba od jedného alebo niekolkych dodavatelov, na druhej stra-
ne pri diverzifikacii, ked' je takmer kazdy stroj osadeny inym riadiacim
systémom, sa vSetko znacne komplikuje. Vynara sa tak otazka, kde sa
najde tolko kvalifikovanych ludi, ktori budt schopni vykonavat Gdrzbu
tychto zariadeni. Osobne to vidam v zavodoch, ked’ pracovnici tdrzby
otvoria zasuvku a tam majui rovnaké typy modulov a hibu dokumenta-
cie od réznych vyrobcov.

Hrica: Pre Slovakov je inak typické, Ze maji okrem oficialneho skladu
nahradnych dielov aj tzv. zasuvkové zasoby. Je to, zrejme, este prezitok
z dias socializmu, ked na mnohé komponenty bolo uvalené embargo
a nesmeli sa dovazat.

Stra&ar: Z istého hladiska to je aj logické. Tazko si predstavit, Ze pri
objednavke nejakého nahradného dielu, pre ktory je odstaveny stroj,
by sa ¢akalo napr. 14 tyzdiiov. Nemyslitelné.

Hrica: My vyzyvame podniky, aby mali na sklade dostatocné zasoby.
To viak naraza na nepochopenie ekonémoy, ktori by pomaly najradsej
nemali Ziadne. S tymto sUvisi dalSia typicka vlastnost Slovakov, ze v pri-
pade akltnej potreby sa navzdjom obvolava komunita automatizéroy,
¢i sa ndhodou ten alebo onen komponent nevyskytuje v zasuvke niek-
torého z nich. Dokonca su si ochotni ho pozicat. Pokial viem, takato
solidarita funguje dokonca aj medzi konkurenénymi inzinierskymi fir-
mami, ktoré automatiza¢nd techniku nasadzuja v priemysle.

V ramci diskusie sa objavil pojem bezdrétové technologie.
V ¢om este vidite budicnost automatizacie?

Hrica: Nedavno sme kupili vyznamn( spoloénost zaoberajicu sa tvor-
bou digitalnych tovarni. Prostrednictvom Specialnych softvérov sa pro-
jektuje a modeluje kompletne cela fabrika. Po jej naprojektovani sa ta-
kato digitalna fabrika preda klientovi. Toto je ten trend, Ze mnozstvo
prace sa najskér namodeluje a nasimuluje v elektronickej forme. Sku-
tocne si viem predstavit, ze vzhladom na prudky vyvoj v elektronike,
materialoch, informacnych technolégiach a technike nebudi o niekol-
ko desiatok rokov v prevadzke v zavodoch pritomni Ziadni ludia a ich
dinnost vratane procesov sledovania, monitorovania a kontroly opot-
rebovanych casti budi v rézii techniky. Informacné systémy si v inom
zavode samy budi objednavat ndhradné diely a roboty budd pracovat
Gplne autonémne.

Kamaryt: Nesuhlasim, pri takejto koncepcii nedosiahnete ti potrebnu
pruznost, ktora ¢oraz viac ziskava na délezitosti. To sa neda dosiahnut
vo fabrike bez pritomnosti ludi. Mozno si to predstavit v zavode, kto-
ry by, povedzme, desat rokov vyrabal stale ten isty sortiment. Pokial
vsak potrebujete prestavit patkrat denne vyrobu podla aktualnych po-
trieb, neverim tomu, Ze by to bolo mozné vo fabrike bez ludi.

Murgas: Ja naopak sthlasim. Tieto tzv. inteligentné systémy a techno-
l6gie st budicnostou automatizacie. Okrem programovatelhych auto-
matov sa v hierarchii budt nachadzat aj prvky s vyssou inteligenciou,
ktoré budd schopné napodobiiovat myslenie, ¢ize budi vediet vyhod-
nocovat a adaptivne reagovat na aktualnu situaciu a rozhodnut sa, ¢o je
momentalne doménou ¢loveka.

Stracar: Nadejna blizka budicnost ¢aka expertné systémy, ktoré sa uz
dokonca aj v naSom cementarskom odvetvi zadinaju zavadzat. Jeden
z takychto systémov sa uci na tom, ako pracuje operator v prevadzke
a potom sa jeho ¢innost snazi napodobriovat.

Mohla by byt automatizacia odpovedou na stupajuci nedostatok
pracovnych sil?

Kamaryt: Automatizacia je odpoved. Iba sa presunie dopyt z kategd-
rie nekvalifikovanych do kategérie kvalifikovanych ludi, pretoze auto-
matiza¢né systémy musia obsluhovat vyskoleni technici.

Hrica: O tom automatizacia zrejme bude, pretoze ludia st v oraz
mensej miere ochotni vykonavat nekvalifikované prace a v tom pripa-
de nezostava ni¢ iné, len automatizovat. Automatizacia vsak aj odbre-
meriuje od tazkych, resp. monoténnych prac. Viem si predstavit, ze ti-
to ludia by sa mohli uplatnit v inych odvetviach, napr. v sluzbach,
turizme.

Zakladnym prinosom automatizacie je teda zlepsenie ekono-
mickych ukazovatelov podniku?

Hrica: V zasade ide predovSetkym o zvySenie produktivity, kvality
a flexibilnosti vyrobnych liniek, ¢o sa priaznivo premieta do vyslednych
ekonomickych ukazovatelov.

Stracar: Zaujimavostou je aj to, Ze ¢as medzi vymenami automatizac-
nych systémov v priemysle sa ¢oraz viac skracuje. Nie je to pritom sp6-
sobené ich nizkou Zivotnostou, ale napredovanim vyvoja.

Kamaryt: Na druhej strane sa dost ¢asto vykonavaju retrofity, ked
strojna Cast zostava a produktivita stroja sa vyrazne zvysuje instalaciou
novej generacie automatizacnych zariadeni.

To plati skor o konstrukcii strojov s datumom vyroby pred ro-
kom 1990. V stéasnosti maju stroje ovela nizsiu Zivotnost. Taz-

ko povedat, ¢i je to umysel alebo len prirodzeny vyvoj.

Hrica: Nie je to urcite tmysel. Zakaznici totiz neustale vyvijaji obrov-
sky tlak na zniZovanie ceny. To sa, samozrejme, priamo premieta
do kvality pouzitych materialov. Napr. motory vyrabané pred rokom
1990 obsahovali tolko Zeleza a medi, Ze zvladali pretazitelnost aj do
90 %. Dnes sa v podnikoch ¢udujt, ked vymenia takyto motor za no-
vy a ten takdto zataz nevydrzi. Pozadujd vsak nizku nakupnd cenu
na Urovni ¢inskej produkcie. Potom prichadza na rad vysvetlovanie, ze
naozaj treba dodrziavat hodnoty uvedené na typovom Stitku.

Znamena nasadenie automatizacie usporu ludskych zdrojov?

Kamaryt: Stretli sme sa s pripadom u jedného zakaznika, ktory vypi-
sal vyberové konanie na isty typ strojného zariadenia. Jedina otazka,
ktort zadali na zaver vyberového konania vSetkym zucastnenym fir-
mam, bola, kolko ludi im ich rieSenie usetri. Ziadna firma sa neodvazi-
la presvedcivo vyhlasit, ze prave jej riesenie bude znamenat tsporu lud-
skych zdrojov. Z tohto dévodu sa potom cely investicny zamer
anuloval.

Ma automatizacia nejaké limity?

Murgas: V suvislosti s touto otdzkou spomeniem oblast kybernetiky,
v ktorej prebieha intenzivny vyvoj, najma v USA. Rozsiahly vyskum sa
venuije aj sfére zdokonalovania ludskych vlastnosti prostrednictvom au-
tomatizacie. Znie to mozno obludne, ale to je takisto budlcnost. Vda-
ka implementacii inteligentnych zariadeni, uz len miniatarnych cipov, sa
daji odstranit mnohé telesné defekty. Velka pozornost sa sustreduje
tiez napr. na cukrovku, ktora sa Gdajne o desat rokov stane najvaznej-
Sou civiliza¢nou chorobou na svete. Vyvija sa sposob regulacie hladiny
cukru v krvi, pri¢om jednym z klt¢ovych faktorov je snima¢ hladiny glu-
kézy. Tymto chcem naznadit, Ze automatizacia sa nevyuziva len v prie-
mysle, ale aj v Sirokych sférach ludského zivota. Znaéna Gspora prace
aj ludi sa da dosiahnut napr. aj automatizaciou administrativy. Casto sa
prisudzuju zasluhy informatike, v skutocnosti vSak ide o automatizaciu.

Hrica: Pocitacova tomografia v medicine je automatizacia, ved' ide
o naroénu diagnostiku ludského organizmu. Podobne kardiostimulator,
ktory zbiera signaly a reaguje na urcité stavy. Automatizacia nie je iba
doménou priemyslu, je vS§ade okolo nas.

Branislav Blozon
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