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PLC oslavilo 40 rokov

PLC vzniklo v dobe, ked’ svetu dominovala relé technolégia. V strede
pohnutych udalosti roku 1968 sa takisto malo postarat o revollciu:
odsunut kopy pevnej kabelaze a namiesto toho presvedcit pouzivate-
lov flexibilitou a jednoduchostou. PLC vynasiel pod nazvom Modicon
084 (Modular Digital Controller) Dick Morley ako objednavku americ-
kej automobilky General Motors. Na ten cas malo typické rozmery
priemyselnych zariadeni, zasuvnd 19" Sirku. Vnutri sa nachadzali tri sa-
casti — procesor, CPU na spracovanie logickych operacii a pamatovy
priestor so 4 kb zakladnej pamite. S takymto vybavenim stihlo toto za-
riadenie dobyt svet muzov — najprv Ameriku.

Trvalo az desat rokov od zrodu Modiconu 084, kym sa svet inzinierov
dostatocne presvedcil o schopnostiach PLC a kym sa zastupcovia toh-
to druhu etablovali napriklad aj na vyznamnom nemeckom trhu

Jednym z prvych bol v roku 1973 Simatic S30 alebo S3 z dielne Sie-
mensu 1973, o nieco neskér nasledovany Seconom od firmy Klaschka.
Prvy volne programovatelny Kléckner-Moeller automat sa volal Sucos-
PS1. Na trh bol uvedeny v roku 1976. Volne programovatelhy riadiaci
systém sa skladal z dvoch zakladnych sucasti: z centralneho pristroja
5Ti (Texas Instrument) s programovou pamétou a zo vstupno-vystup-
nej jednotky s filtrom a modulmi zosiliovaca a rozhrania. Zakladna jed-
notka s 1 k RAM bola v ponuke za 9 000 nemeckych mariek. Dalsie do-
stupné vybavenie tvorili programovaci pristroj a zadavaci pristroj na
baze kaziet. Programovanie sa vykonavalo bez Specialnej znalosti pro-
gramovania pomocou logickych prepojeni, symbolov v diagrame, jed-
noduchych logickych instrukcii alebo Boolovych logickych funkcii. Na-
vySe boli k dispozicii ¢asovace, citacky a posuvné registre. Riadiaci
vykon programovatelného regulatora bol porovnatelny s 50 az 250 po-
mocnymi styka¢mi. A tak sa pocet PLC, ich dodavatelov a stiipencov
na nemeckom trhu neustale zvysoval.

V priebehu ¢asu sa tvar PLC menil. Inziniersky svet si ziadal PLC s men-
$imi rozmermi, malo zvladat va¢si objem uloh za st¢asnej podmienky
rychlejsej prace. Prislo sa na to, Ze na PLC sa kladli rozdielne naroky
v zavislosti od typu aplikcie. Tak vznikli urcité triedy a zacalo sa roz-
pravat o kompaktnych automatoch, mini PLC, mikro PLC, malych PLC
atd. Koncom 80. a zadiatkom 90. rokov sa stalo ¢osi nepredstavitelné.
Vyrobcovia sa nezamerali na vyvoj dizajnu, ale na vnitorné hodnoty
PLC. Funkcionalita sa transformovala do priemyselného PC. Softvéro-
vé jadro PLC so svojimi vnGtornymi datami sa zacalo nazyvat Soft-PLC.
Zaujimavé je, ze im niekolké vyskumné institity predpovedali svetli
buddcnost. Prognézy boli natolko odvazne, ze predpovedali odchod
verzii na baze hardvéru a ich nahradenie Soft-PLC systémami, k comu
vonkoncom nedoslo.

Nasledovalo rozsirenie pouzitia PLC na iné typy Uloh. Jeden z trendov
smeroval ku kombinacii PLC a HMI. V tejto suvislosti velmi radi hovo-
ria vyrobcovia HMI zariadeni, ze ¢asy PLC sa uz kon¢ia a budtcnost
patri kombinovanym rieseniam, ako je napr. HMI-PLC. Dvojité mena
su sice v kurze, ¢as v8ak ukaze ich Zivotaschopnost.

Mnohi vyrobcovia pohonov dokonca tvrdia, Ze dni PLC st zratané.
Orientuju sa na momentalny trend, zakomponovat funkcie PLC do po-
honov. Podla uznavanej poradenskej spolo¢nosti IMS Research je pio-
nierom v tejto oblasti firma Lenze.

Predpovede celosvetového vyuzitia PLC vo vsetkych jeho formach st
dobré. Da sa rozpoznat, ze hranice medzi klasickym PLC a riadenim
zalozenym na PC sa ¢im dalej stracajd. V sivislosti s poslednou spomi-
(Programmable Automation Controller). V Amerike sa uz etabloval, ale
tu je dolezité dostat ho do povedomia. To je tiez dévod, preco niekto-
ri vyrobcovia na trhu, ako napriklad Schneider Electric, pouzivaju
na eurépskom trhu pomenovanie PLC, kym na americkom PAC.

PLC a jeho formy

Aké presné alebo nepresné st predpovede budicnosti PLC vysvetluje
nasledujuci text. Podiel na trhu bol pred takmer desiatimi rokmi roz-
deleny na zaklade Udajov spolo¢nosti Siemens takto:

Siemens 30 %
Rockwell Automation 16 %
Mitsubishi Electric 11 %
Schneider Electric 9 %

Omron 8 %

GE Fanuc 3,5%
Moeller 1,5 %
Hitachi 1,5 %
Fuji Electric 1,5 %

V tom case boli predpovede také, zZe do piatich rokov pomocou fuzii
alebo strategickych aliancii zostanti v hre iba piati najvacsi vyrobcovia
a ti si rozdelia trh. Na dalSich riadkoch je zhrnuty stcasny stav aktual-
nych produktov a systémov spominanych firiem.

Siemens: Vybudoval stratégie

Priemyselna automatizacia ako divizia Siemensu v stasnosti pontka
prakticky vsetky typy PLC. Od roku 1995 je to Simatics S5 nasledova-
ny generaciou S7 zahrnutou do konceptu Totally Integrated Automa-
tion. Novacik v sérii S7 je automat pre aplikacie s vysokou disponibil-
nostou a bezpe¢né bezporuchové aplikacie v procesnom priemysle.
Procesor SIMATIC $7-412-3H dopliia sortiment série Simatic $7-400H
na nizsej vykonovej trovni. Tento novy pristroj je vhodny pre aplikacie
uréené na sledovanie a regulaciu teploty, hladiny a nidzovych napaja-
cich generatorov az po bezpecné bezporuchové riesenia s vysokym
bezpeénostnym stuprfiom az do SIL3. Ako softvérové PLC je k dispozi-
cii Simatic WinAC. Nasadenie WinAC mozno spojit s multipanelmi 377,
ktoré dokazu v jednom zariadeni vyriesit naro¢né ulohy riadenia a vi-
zualizacie. Posledné uvedené panely 377 st vybavené 64k TFT disple-
jom zarucujicim vysoku kvalitu farieb. Na tohtoro¢nom veltrhu Han-
nover Messe bol predstaveny v produktovom rade Simatic Embedded
Automation modularny systém SIMATIC S7-mEC. Je obzvlast odolny,
vykonny a vyznacuje sa otvorenostou a vysokou modularitou. Simatic
S7-mEC ma integrované funkcie riadenia, HMI a PC. Novy zabudova-
ny systém sa projektuje a uvadza do prevadzky ako Standardny systém
Simatic S7-300. Popri tom je vybaveny aktualnou PC technolégiou, ako
je napr. procesor Intel Core Duo.

Rockwell Automation

- dominancia na americkom trhu

Na americkom trhu zaujima Rockwell Automation so svojimi progra-
movatelhymi automatmi Allen-Bradley aj nadalej vedice postavenie.
Coraz viac sa viak postva do popredia nastupuijtica generacia PLC, tzv.
PAC (Programmable Automation Controller). Koncovému pouzivate-
fovi ma ponUknut este viac najma v oblasti Skalovatelhosti, funkcionali-
ty a dalSich moznosti. Aktualne produktové novinky vsak ukazuju, ze
éra produktového radu Compact Logix sa este nekonci. Koncom mi-
nulého roka ju rozsirili riadiace prvky pre malé a stredné aplikacie.
Novy Compact Logix L45 poniika OEM rozsirené aplika¢né moznosti
a integrované funkcie na riadenie pohybu az pre osem osi. Navyse
najmladsi prirastok rodiny Logix podporuje niekolko komunikacnych
systémov, ako su DeviceNet, ControlNet a Ethernet/IP RozSirova-
nim aplikacnych moznosti tohto produktového radu riadiacich systé-
mov sa vyrobcom strojov ponuka integrovana platforma na riadenie
pohybu. Napomaha to nielen k zniZovaniu systémovych nakladov, ale
ulah¢uije to aj instalaciu a tdrzbu, vSetko v ramci Uspesnej rodiny Com-
pact Logix.

Do skupiny PAC systémov patri nedavno predstaveny GuardLogix. Ide
o plne funkény Control-Logix-Programmable-Automation-Controller
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s bezpecnostnymi funkciami podla Standardu SIL 3, ktory umoziiuje
pouzivatelovi vyuzivat bezpecnostné a bezné riadiace funkcie. Pritom
pouziva nedavno vydany programovaci softvér RS-Logix 5000 V.16.

Mitsubishi Electric:

Veduce postavenie v kompaktnom riadeni

Samotna spoloc¢nost vidi samu seba ako lidra trhu v kategérii kompakt-
nych riadiacich systémov. V minulom roku sa od predstavenia prvého
kompaktného PLC v roku 1981 predalo uz osem miliénov tychto sys-
témov. Obrat v porovnani s minulym rokom narastol o 8 %. Z dévodu
stlpajliceho dopytu rozsirila spoloénost svoj vyrobny zavod v japon-
skom Himeji, takze v stcasnosti je schopny vyrabat viac ako 1,5 milié-
na procesorov ro¢ne pre kompaktné riadiace systémy. V najblizsom
obdobi sa preto ocakava prekroéenie deviatmilibnovej hranice. Zaklad-
nymi kamermi Gspechu novych pristrojov série FX3U s pritom mo-
dularita a flexibilita, ktoré mozno rozsirit az o 384 vstupov/vystupov.
Popri kompaktnych PLC pontkaji Japonci aj modularne a malé PLC.
Na ostatnom Hannover Messe sa pozornost upriamovala na iQ Plat-
form, ktora spaja na jednej platforme riadenie pre CNC aj roboty. Pro-
strednictvom tejto platformy mozno plynulo riadit cely vyrobny proces
prostrednictvom bezproblémovej integracie vietkych automatizacnych
komponentov od Mitsubishi Electric. Komunikacia medzi riadenim pre
PLC, pohyb a roboty prebieha v redlnom case a po novo vyvinutej vy-
sokorychlostnej zbernici. Platforma sa postupne uvadza v celej Eurépe
a ma sa postarat o dalsie zvySenie obratu.

Schneider Electric pokracuje so znackou Modicon
Schneider Electric Uspesne pokracuje vo vyvoji riadiaceho systému
Modicon. Produktova paleta PLC sa sklada z malého systému Twido,
modularneho kompaktného riadenia Modicon M340, modularneho ria-
diaceho systému Premium a z modelu najvyssej kategérie Modicon
Quantum.

Omron stanovuje milniky s virtudlnym ramom
Japonska spolo¢nost Omron ma v sucasnosti v portféliu kompaktné
PLC a PLC do racku. Ponuka kompaktnych riadiacich systémov s inte-
grovanym napajanim a vstupmi/vystupmi pritom siaha od jednoduché-
ho nerozsiritelného variantu s desiatimi vstupmi/vystupmi CPM1A az
po vykonny systém CP1H. Rozsiahly stbor prikazov umoznuje efektiv-
ne programovanie, pri¢om tieto typy riadiacich systémov st vyhodné
najma v mensich strojoch.

Technolégia virtudlneho racku prvy raz predstavena firmou v 90. ro-
koch minulého storocia sa dockala dalSieho vylepsenia v sérii CJ1. Vda-
ka Sirokému portféliu kompatibilnych CPU, sietovych modulov a mo-
dulov riadenia pohybu poskytuje tato séria vysoky stupen modularity.
Vyznaduje sa aj rozmanitostou rozhrani.

Riadenie spitne kompatibilné s rodinou C200H pontka Sirokd skalu
vstupov/vystupov a $pecialnych funkénych modulov. Moduly, ako rych-
ly analégovy zber dat s vysokou hustotou, riadenie drahy alebo komu-
nikacia programovatelha pouzivatelom, vytvaraji zo série CS1 univer-
zalne PLC pre Siroky rozsah aplikécii. Obsahuje okrem iného aj duplex
CPU a priemyselny procesny regulator.

GE Fanuc na PAC vine

Produktové portfélio GE Fanuc v oblasti riadenia sa zacina pri kom-
paktnych mikro PLC systémoch a kon¢i sa az pri programovatelnych
automatizaénych regulatoroch kategérie PAC. PLC systémy st modu-
larne, Skalovatelné a postavené na otvorenej architektire. Umoznuju
jednoduchi systémovu integraciu, zvySovanie vykonu a ponutkaji roz-
$irené moznosti. V podobe integrovaného rieSenia predstavuje PAC
syntézu flexibility, otvorenosti a vykonu — bez niekdajSej problematiky
migracie a konverzie. Umozriuje zjednotenie procesného riadiaceho
systému, je flexibilnejsi a otvorenejsi pri aktualizaciach a prestaveniach.
PAC systém RX3i je napriklad lahko integrovatelhy a zabezpecuje vy-
sokdi mieru volnosti pri portovani aplikacii cez niekolko platforiem.
Spolo¢ne s vyvojovym softvérom Proficy Machine Edition tvori toto
riadenie jednotny riadiaci nastroj s univerzalnymi programovacimi
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moznostami, ktoré mézu priniest zakaznikovi zvySenie celkového vy-
konu automatiza¢ného riesenia.

PAC systém RX7i disponuje vyssim vykonom, vysSou kapacitou pama-
te a Sirkou pasma, aby dokazal zvladnut stredné az velké aplikacie. Spo-
lo¢nost pontka Next Step Program, ktory koncovému pouzivatelovu
umozni pri ochrane jeho investicii aktualizaciu série Six PLC na PAC
systém RX7i.

Moeller sa sustreduje na podstatu

Moeller sa sustredil pri svojej obchodnej ¢innosti predovsetkym na mo-
dularne a kompaktné PLC. Takzvané HMI-PLC ma vo svojej kom-
petencii dcérska spolo¢nost Micro Innovation. Modularne PLC série
X-Control zahtnaju okrem iného varianty XC 100 ako standardné PLC
s rozhranim CANopen a XC 200 s ethernetom a webovym serverom
na doske. Kompaktné riadiace systémy v podstate vystupuju pod jed-
notnym systémom PS4.

Aktualnym prirastkom je easyControl. S tymto kompaktnym riadiacim
prvkom pokracuje Moeller vo Gspesnom pribehu svojich riadiacich re-
& easy. Vykonovo sa tym uzatvara sidasny easy sortiment a vypifia sa
medzera medzi riadiacimi relé easy a programovatelhymi automatmi.
Novinka je dostupna v Sestnastich variantoch, s relé alebo tranzisto-
rom, s displejom alebo bez neho, s ethernetovym rozhranim alebo bez
neho a rovnako aj s analégovym vystupom alebo bez neho.

Hitachi chce posilnit svoju poziciu v Nemecku

Hitachi pontka PLC v rozli¢nych stuprioch vybavy, ¢i uz v podobe kom-
paktnych alebo modularnych PLC. Od konca minulého roka nasadzuje
spolo¢nost vo svojich novych CPU série EHV Control Editor. Vlastno-
ru¢ne vyvinuty softvér ma v Hitachi slizit ako platforma na programo-
vanie PLC. Procesory EHV spractvajl instrukcie v 20 ns cykle, ¢ize
80 KB velky program sa vykona za 1 ms. Oblasti programu, dat a ko-
mentarov modulov EHV st od seba jasne oddelené, ¢im sa vyuZije viac
pamite. Pri bezpeénostnych aplikaciach existuje moznost odlozit ¢ast
dat v oddelenej redundantnej pamiti. Procesor EHV je schopny rychlo
spracovat aj rozsiahlejsie datové baliky. Procesory st srdcom PLC sé-
rie EH150. V porovnani s doterajsimi CPU modulmi poskytuja EHV az
patnasobne rychlejsie spracovanie.

Stredne velké podniky rovnako silné

Stcasna situacia jasne poprela niekdajSie predpovede, ze svetovy trh
s vyrobcami programovatelnych logickych systémov sa do polovice de-
satrodia zredukuje na pat velkych hracov. Nemenej zaujimavé st pre-
dovsetkym v nemecky hovoriacom regiéne silné stredne velké firmy
aich PLC stratégie. Zatial ¢o niektoré firmy, na éele so spolo¢nostou
Beckhoff, vkladaju velky potencial do riadiacej techniky na baze PC, ta-
ky Elrest sa momentalne raduje z ¢oraz viac stdpajucich cisel v predaj-
nosti kompaktnych a modularnych PLC. Dal3ie zmysluplné rieenia sa
hladaju cez spolupracu. Typickym prikladom by mohla byt firma IBH
Softec, ktora svoj PLC softvér ponuka v baliku spolu s hardvérom CX
od Beckhoffu. Vyrobcovia s korerimi v oblasti HMI, napr. Micro Inno-
vation, integruju vo svojich HMI v ¢oraz vacsej miere funkcionalitu PLC
a ponukaju tzv. HMI-PLC. Dodavatelia automatiza¢nej techniky, ktory
maji pévod najma v technike pohonov, napr. SEW-Eurodrive, integru-
ji PLC funkcie do svojich pohonov a zakaznikovi tak pontkajd pridant
hodnotu. Zoznam by takto mohol pokracovat takmer donekonecna.

Trend PAC systémov vsak nepresadzuiju len tzv. velki hradi, ale aj iné
spolocnosti. Dobrym prikladom je National Instruments so svojim
Compact-Rio modelom. Najnovsie sa pontkaji varianty Compact-Rio
pristrojov pre série strojnych zariadeni. Ide o modely cRIO-9072
a cRIO-9074.

S napatim mozno ¢akat na to, ¢o prinest PLC systémy v nasledujucich
40 rokoch — samozrejme, ak budi este vobec existovat.
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