PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE

Systémy davkovani kapalin
s cerpadly rizenymi prutokomeérem

Uvod
Bronkhorst High-Tech B.V. vyrabi pritokoméry a regulatory hmotnost-
niho pratoku pro plyny a kapaliny ve velmi rozmanitém provedeni.
Modely L10/L20/L30 kapalinovych hmotnostnich pritokomért typové
fady LIQUI-FLOW® predstavuji kompaktni modularni pFistroje s roz-
sahem méreni 0,1 ... 5 g/h az do 0,4 ... 20 kg/h. Typova rada CORI-
FLOWE® nabizi rozsahy méreni 200 g/h ... 600 kg/h. Priitokoméry obou
typovych rfad mohou byt kombinovany s integrovanym nebo separat-
nim regulaénim ventilem. Tento ¢lanek se vénuije alternativnimu zpdso-
bu regulace pritoku kapalin s vyuzitim ¢erpadla rizeného hmotnostnim
pritokomérem.

Regulac¢ni ventil nebo fizené cerpadlo?

Koncepce regulace hmotnostniho pritoku s pouzitim méridla pratoku
a skrticiho regulacniho ventilu je jednoducha, ale vyzaduije jisty pretlak
v nadobé s kapalinou vytvoreny pouzitim inertniho plynu. V nékterych
aplikacich neni tato metoda mozna nebo ji nelze doporudit. Alternativ-
ni vyuziti ¢erpadla se zda byt logické, i kdyz ho nelze vzdycky doporu-
¢it u nejmensich pratokd z divodu ¢astecné pulzniho charakteru pri-
toku kapalinovych objemovych ¢erpadel.

Systémy davkovani kapalin

Firma Bronkhorst nabizi systémy davkovani kapalin, které pokryvaji
rozsahy pritokd od 10 mg/h az do 600 kg/h. Kazdy davkovaci systém
se sklada ze snimace pritoku typové Fady LIQUI-FLOW® nebo CORI-
FLOWE® s Fidici PID funkci pohonu &erpadla, vlastniho ¢erpadla, z filt-
ru, ze zpétného ventilu a spojovacich prvkd (obr. 1 a 2). Kromé sady
elektrického a mechanického zapojeni je soucasti dodavky Bronkhorst
i testovani a optimalizace PID regulatoru.

Vedle &erpadel pro malé pritoky Bronkhorst LIQUI-FLOW® Pump
tvori kompletni fadu i ¢erpadla vhodna pro aplikace, které vyzaduiji vys-
$i rychlosti pratokd, vyssi pracovni tlaky, Siroky rozsah regulace nebo
pracuji s agresivnimi médii.

Vlastni analogovy provoz regula¢niho systému ridi digitalni elektronika
se sériovou komunikaci RS-232 nebo se sbérnicovou komunikaci Pro-

Obr.1 Davkovaci systém LIQUI-FLOW®

Obr.2 Davkovaci systém CORI-FLOW®

fibus-DP®, DeviceNet™, ModBus RTU nebo FLOW-BUS, kter4 je rea-
lizovana pouzitim prislusného interface-modulu.

Objemova cerpadla

Nova jednotka Bronkhorst LIQUI-FLOW® Pump pouziva rotaéni
objemové cerpadlo, které prakticky nevykazuje pulzacni charakter.
Pro aplikace s nizko viskéznimi médii je pouziti fidici smycky s priito-
komérem Fady LIQUI-FLOW® s realizovanou standardni PID Fidici
funkci na desce elektroniky pratokomeéru velmi jednoduché. Davkova-
ci ¢erpadla Fady LIQUI-FLOW® Pump nabizeji rozsahy pratokd: 10 ...
500 g/h, 20 ... 1000 g/h, 80 ... 4000 g/h az 5 ... 600 kg/h.

Charakteristika

¢ jednoducha montaz snadna pro uzivatele

¢ absence zdroje tla¢ného plynu

e ¢erpadlo fizené hmotn.pritokomérem s nastavitelnym PID-regula-
torem

¢ kompletni davkovaci systém s malymi rozmeéry

* primé méreni /fizeni hmotnostniho priitoku

* vysoka presnost a stabilita (s minimalni pulzaci)

 zadany prutok nastavitelny: analogové 0 ... 5(10) V/0(4) ... 20 mA
nebo digitalni komunikaci sériovou linkou RS-232 nebo sbérnici
Profibus-DP®, DeviceNet™, ModBus RTU, FLOW-BUS

Aplikace

Kapalinovy davkovaci systém nabizi precizni automatické rizeni hmot-
nostniho pritoku reagujicich latek, aditiv nebo katalytickych prisad
v nasleduijicich aplikacich:

* analytické laboratorni systémy

* chemicky pramysl

* petrochemie a tézba ropy

* potravinarsky pramysl

e farmaceuticky pramysl

* vyroba energii (palivové ¢lanky)

¢ biotechnologie

Typové fady objemovych cerpadel
v davkovacich systémech Bronkhorst

BRONKHORST - Low-Flow

* maly pritok (10 g/h az do 4 kg/h)*, mala tlakova ztrata AP

* materialy: chemicky odolnd ocel 316, Tungsten carbide (WC-Ni),
té&snéni hiidele: PTFE, grafitem vyztuzeny Teflon®, statické t&snéni:
FFKM (Kalrez)
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HNP

* maly az stedni pritok (3 g/h az do 70 kg/h)*, mala tlakova ztrata AP

* materialy: chemicky odolnd ocel 316L, keramika, Tungsten, nikl-
karbid, epoxydova pryskyrice, tésnéni hridele: grafitem vyztuzeny
Teflon®, 316L, staticka tésnéni: FPM Viton® nebo EPDM, FFPM

MICROPUMP

* stfedni az velky pratok (3,5 kg/h az 600 kg/h)*, mala tlakova ztrata
AP, magneticky pohon pro vylouceni tniku média, vyménitelna hlava,
patentovana tlakova kompenzacni schranka ozubeni

* materialy: chemicky odolna ocel SS316, Alloy a Hastelloy-C (na prani),
tésnéni hridele: PTFE

* ekv.medium: voda

Aplikacni priklad:

CORI-FLOW pouzity jako citac davky

Pratokomér CORI-FLOW mé¥i velikost priitoku a jeho integrovany
PID-regulator ridi cerpadlo pomoci vystupniho vykonového analogo-
vého signélu. Cerpadlo s integrovanym konvertorem UJ/f pievadi PID-
ridici vystupni napéti na ménici se otacky cerpadla pro dosazeni poza-
dovaného pritoku média (schema na obr. 3). Zadana hodnota priitoku
mUze byt privedena na vstup CORI-FLOW pritokoméru bud’ analogo-
vé nebo digitdlné (RS-232 nebo sbérnice). Pozadovana davka média
mUze byt naprogramovana jako limitni hodnota v integrovaném citaci.
Po dosazeni davky moize byt ¢itac CORI-FLOW resetovan s pouzitim
tlacitka na pristroji nebo pomoci digitalniho povelu. Pokazdé, kdyz li-
mitni ¢ita¢ dosahne hodnoty pozadované davky, CORI-FLOW automa-
ticky zastavi cerpadlo az do pristiho znulovani ¢itace. Tyto digitalni
funkce jsou k dispozici na vSech digitalnich pfistrojich Bronkhorst a
umoznuji uzivateli ovladat kompaktni davkovaci systém s vysokou ry-
chlosti, presnosti a opakovatelnosti. S vyuzitim specialniho pomérové-
ho fidici médu Ize pak jednoduse vytvorit kompletni Master /Slave sys-
tém s jinymi pritokomeéry.
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Obr.3 Principielni schema davkovaciho systému

Komponenty davkovaciho systému

Kapalinovy davkovaci systém Bronkhorst je dodavan jako kompletni
funkéni a otestovana sada komponent, obsahuijici (postupné ze strany
vstupu):

* kapalinovy ¢asticovy filtr dimenzovany pro pozadovany rozsah pri-
toku

rotaéni objemové cerpadlo s integrovanym (nebo separatnim) U/f

prevodnikem a s veskerym spojovacim materialem

¢ zpétny ventil pro zamezeni zpétného proudéni pri zastaveni chodu
cerpadla a urychleni opétného startu z nuly

* snima¢ hmotnostniho pritoku LIQUI-FLOW nebo CORI-FLOW
s integrovanym PID-regulatorem a citacem davky.

Bezpecnost

Garance bezpecnosti a dlouhé Zivotnosti ¢erpadla v davkovacich systé-
mech je v pritokomérech LIQUI-FLOW nebo CORI-FLOW zajistova-
na pomoci alarmového signalu ,response”, ktery porovnava aktualni
pritok s velikosti set-point signalu zadané hodnoty a zastavi ¢erpadlo
v jistém (volitelném) ¢asovém intervalu, pokud aktualni pritok nelezi
uvniti* prednastaveného rozpéti zadané hodnoty. To nastane napriklad
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v pripadé, kdy nadoba obsahujici tekutinu je prazdna a proto je nutné
chranit ¢erpadlo proti poskozeni z diivodu béhu ,,na sucho*.

Dalsim moznym bezpeénostnim problémem je pretlak vytvoreny cer-
padlem pri zablokovani systému na vystupu cerpadla; tento jev mlze
vyresit pretlakovy ventil s navratem média do nadoby; nicméné signal
alarm ,,response” je pritom rovnéz aktivovan. Pokud je priitok zablo-
kovan, aktivovany alarm po prednastaveném case zastavi Cerpadlo
astav signalizuje pomoci LED a digitalni komunikace (RS-232 nebo
sbérnice). Po resetu (tlac¢itkem nebo pomoci digit. rozhrani) bude dav-
kovaci systém opét rizen podle posledné platné zadané hodnoty. Né-
které typy cerpadel mohou byt navic vybaveny pohony s ochranou
proti prepéti a s automatickym zastavenim pfi zablokovani pritoku.

Davkovaci systémy Bronkhorst jsou vybaveny tésnénim bud'z FKM (Vi-
ton) nebo z FFKM (Kalrez). Pro ¢erpadla se ve vétsiné pripadd pouzi-
va nerez. ocel SS 316. Volitelné Ize pouzit nékolik dalSich materiald. Vas
mistni distributor (D-Ex Limited, s. r. 0.) mize poradit s vybérem do-
stupnych materialG.
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