Inteligentné monitorovanie
a modifikovanie vykonu
informacnych systémov (1)

Prispevok opisuje Strukturu a principy nového typu architektiry informacnych systémov

vychadzajicu zo Standardnej komponentovej architektury. Uvedena architektira poskytuje

moznost monitorovania a modifikacie vykonu tykajiceho sa vykonavania operacii poskytovanych

komponentmi znamymi z modelovacieho jazyka UML. Na to sa vo vykonavacom prostredi

pre tuto architektiru pouzivaju inteligentné agenty na baze platformy JADE-LEAP.

Uvod

Architektdra informacného systému (AIS) hra v oblasti softvérového
inzinierstva kldéovi ulohu pri tvorbe informaé¢ného systému (IS).
Vo vSeobecnosti sa na AIS mézeme pozerat ako na organiza¢nt Struk-
tdru systému vratane jeho rozkladu na sicasti, jeho prepojitelnosti,
interakcie, mechanizmy a smerné zasady [4]. AlS predstavuje najvyssiu
Uroven koncepcie informacného systému v jeho vlastnom prostredi [3]
a poskytuje rézne moznosti, ale si¢asne aj obmedzenia pre softvérova
implementaciu.

Vyznam volby spravnej architektiry informacného systému hra jednu
z kltt€ovych tloh pri jeho tvorbe. Prave od typu architektiry mnoho-
krat zavisia také vlastnosti, ako st napr. odolnost, Skalovatelnost, mo-
difikovatelhost, flexibilita, adaptovatelhost na rézne zmeny prostredia
(v ktorom je informacny systém prevadzkovany), prip. kvalita bezpec-
nostnej infrastruktary systému.

Architektdry zaloZzené na vyvoji a pouzivani komponentov st akcepto-
vané v réznych oblastiach softvérového inzinierstva. Komponentova
architektidra [1] (Component-Based Architecture — CBA) je architek-
tUrou obsahujicou mechanizmy a techniky na vyvoj znovupouzitelnych
softvérovych jednotiek — komponentov. Specifikicia unifikovaného
modelovacieho jazyka (Unified Modeling Language — UML) definuje
komponent takto: komponent reprezentuje modularnu cast systému,
ktora zapuzdruje svoj obsah, a ktorej prejav méze byt nahradeny vnut-
ri jeho prostredia [2]. Komponent méze zastupovat ¢okolvek, z ¢éoho

mozno vytvorit inStanciu pocas vykonavania programu [1]. Vnutorna
Struktdra komponentu méze obsahovat niekolko dalSich komponen-
tov. Komponent definuje svoje spravanie v kontexte svojich pozadova-
nych a poskytovanych rozhrani [2]. Poskytované rozhrania definuju
zoznam operacii, ktoré si komponentom poskytované, pozadované
rozhrania definuji zoznam operacii pozadovanych komponentom.
Komponent méze byt fyzicky reprezentovany autonémnymi, vykona-
vatelnhymi zoskupeniami, napr. dynamickymi kniznicami platformy. NET
¢i JAR stibormi znamymi z jazyka Java.

Nas navrh
Nami navrhnuta architektira pre informacné systémy rozsiruje Stan-
dardnid komponentovu architektiru v nasledujicich dvoch oblastiach:

* navrh IS,
* vykonavanie IS.

V oblasti navrhu IS rozsiruje model IS navrhnuty pomocou modelova-
cieho jazyka Unified Modeling Language (UML) o dva druhy Specifika-
cif, pomocou ktorych mozno $pecifikovat:

* miesto monitorovania vykonu IS,

* pravidla modifikacie vykonu IS.

Specifikacie modifikacie vykonu sa vztahuji na ti &st UML modelu,
ktora opisuje statickd Struktiru IS, tykajicu sa komponentov. Rozsiru-
ji sémanticky zaklad modelu, v ktorom je textovo opisana sémantika
jednotlivych prvkov modelu (obr. 1).
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Obr.1 Rozsirenie komponentového UML modelu
o Specifikacie na modifikovanie vykonu

Architektira bola nazvana ako inteligentna komponentova architekti-
ra (Intelligent Component-Based Architecture — ICBA), nakolko sa po-
¢as vykonavania IS na baze tejto architektiry pouzivajd inteligentné
agenty. Monitorovanie a modifikacia vykonu sa tyka vykonavania poza-
dovanej operacie, resp. skupiny operacii na jednom alebo viacerych
komponentoch.

Monitorovat mozno:
¢ cas vykonania jednej operacie (v [ms]),
* cas vykonania skupiny operacii, resp. urcitej jej Casti (tiez v [ms]).

Modifikacia vykonu sa tyka vykonania:

* jednej operacie urcitého komponentu,

¢ skupiny operacii — tej istej operacie, resp. viacerych operacii na jed-
nom alebo viacerych komponentoch.

Modifikacia vykonu spodiva v urychlovani/spomalovani vykonavania
jednej operacie, resp. skupiny operacii pre konkrétneho pouzivatela.
Treba si totiz uvedomit, Ze pri urcitych typoch IS, ako st napr. rézne
digitalne kniznice ¢i informativne sluzby, mozno odakavat zvySeny na-
por pouzivatelov na uréité sluzby IS. Pritom nie kazdy pouzivatel pri-
stupuje k sluzbam takychto IS rovnako ¢asto a podobne, nie kazdy
z nich vykonava tie isté operacie v ramci danych sluzieb (napr. upload/
download) a nie kazdy z nich zatazuije IS rovnako. Takto trva niektoré-
mu pouzivatelovi vykonanie pozadovanej sluzby (v CBA najcastejSie
realizovanej ako operacia urcitého komponentu) kratko, niektorému
prilis dlho. Bolo by preto vhodné, keby standardna CBA obsahovala
mechanizmus, pomocou ktorého by bolo mozné vykonavanie v pripa-
de konkrétneho pouzivatela urychlit, resp. spomalit — ¢o prave séasti
riesi ICBA.
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Obr.2 Inteligentna komponentova architektara
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Vykon reprezentuijlci v kontexte ICBA ¢as vykonania urcitej operacie,
resp. skupiny operacii je velmi dolezity faktor z hladiska vyvoja softvé-
ru (konkrétne — vykonanie sluzby pre konkrétneho pouzivatela), tak aj
z hladiska jeho pouzivania, nakolko vykonanie jednej, resp. viacerych
operacii poskytovanych komponentmi v CBA Usti do koneéného
reakcného casu systému pre jeho pouzivatelov. Na modifikaciu vykonu
tiez treba upravit okrem statickej Struktury aj tu ¢ast komponentové-
ho modelu systému, ktora opisuje dynamické spravanie systému s cie-
fom komunikacie s vykonavacim prostredim podporujicim vykonava-
nie IS na baze ICBA (ICBA Runtime Environment — IRE).

Struktira a hlavné &asti ICBA

Navrhnuta architektira (obr. 2) pozostava z nasledujicich casti:

* UML model navrhnutého systému — Standardny UGplny model IS
navrhnuty pomocou jazyka UML, ktorého ciastkové modely tykaja-
ce sa komponentov o. i. opisuju aj miesta monitorovania a modifika-
cie vykonu;

Specifikacia pravidiel na modifikovanie vykonu — textova Specifikacia
opisujlca spésob modifikovania vykonu; vztahuje sa na konkrétne
komponenty alebo na konkrétne operacie komponentov;

IS zalozeny na Standardnej komponentovej architektdre — predsta-
vuje vykonavatelnG formu IS na baze Standardnej CBA, ktorého
navrhové modely (vytvorené v UML) tykajliice sa komponentov a dy-
namického spravania systému boli rozsirené o Specifikaciu na modi-
fikovanie vykonu; takyto IS méze obsahovat jednu alebo viacero Spe-
cifikacii na monitorovanie vykonu;

vykonavacie prostredie ICBA — umoziiuje samotné monitorovanie
a modifikaciu vykonu; s informa¢nym systémom komunikuje pomo-
cou TCP protokolu, pri¢om je mozné vyuzivanie tohto prostredia aj
viacerymi IS nachadzajlcimi sa na vzdialenych poditacovych uzloch;
toto vykonavacie prostredie pouziva $pecifikaciu na modifikaciu vy-
konu a zodpoveda za inteligentné agenty, ktoré na zaklade tejto Spe-
cifikacie prislusne upravia vykonavanie pozadovanej operacie, resp.
skupiny operacii; hoci je vhodné tuto Specifikaciu vytvarat este v ¢a-
se navrhu IS, je mozna aj jej neskorsia, viacnasobna zmena (podob-
ne je mozna aj viacnasobna neskorsia zmena Specifikacie na monito-
rovanie vykonu);

$pecifikacia miesta/miest na monitorovanie vykonu — v pripade vola-
nia jednej operacie uréuje, ¢i mame zaujem monitorovat casy jej
jednotlivych vykonani; v pripade volania skupiny operacii urcuje jed-
notlivé miesta, v ktorych mame zaujem odmerat ¢as parcialneho vy-
konania.
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