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Riadiace systemy ABB

a ich komunikacné rozhrania pre priemysel

Kazdé spravne patranie sa zac¢ina v minulosti, preto to bude tak aj teraz. Za¢neme

histériou komunikacnych rozhrani a postupne si vysvetlime, ako sa komunikacie

vyvijali do dnesnej podoby, pripadne €o nas ¢aka a neminie v budicnosti.

Spolo¢nost ABB pésobi v priemyselnej automatizacii uz niekolko desat-
roci a ma v tomto segmente bohaté skisenosti aj nespocetné mnoz-
stvo zaujimavych referencii. Samotna spoloénost od svojho vzniku az
po sUcasnost rozsirovala svoje portfélio jednak vlastnym vyvojom a jed-
ny ABB. Toto vsetko malo za nasledok skuto¢nost, ze koncom roka
2000 mala spolo¢nost ABB vo svojom portféliu vyse 30 rodin riadiacich
systémov. V tom momente toto portfélio znamenalo aj nespocetné
mnozstvo réznych priemyselnych komunikacii. V minulosti si kazda
spolocnost na trhu s automatizaénymi produktmi vyvijala vlastné, pre-
vazne uzatvorené rieSenia komunikacie, ktoré boli pre ich potreby
tomuto vyvoju nekrivdili, v tych ¢asoch vznikali aj otvorené protokoly,
ako MODBUS, ASCII, HART, FF (Foundation Fieldbus) a iné. Zo spo-
minanych protokolov sa vdaka ich otvorenosti stali Standardy. Z histo-
rického hladiska sa zo spominanych uzatvorenych rieSeni prave vdaka
ich nasadzovaniu len Specifickymi vyrobcami malokedy stali Standardy
priemyselnej komunikacie, prevazne boli odstidené na zanik.

Spolo¢nost ABB, ak uvazujeme len o produktoch za poslednych 20 ro-
kov, mala vo svojom portféliu ako otvorené protokoly Modbus, ASCII,
HART, FF, Profibus a i., a disponovala prevazne uzatvorenymi komuni-
ka¢nymi rozhraniami, z ktorych spomenieme len tie najpouzivanejsie.
Prvym a azda masovo najrozsirenej$im bolo rozhranie MasterBus 300,
ktoré na svoju dobu poskytovalo rychlu — az 10 Mbit — rychlost spo-
jenia medzi operatorskou stanicou a samotnym riadiacim systémom,
pripadne medzi riadiacimi systémami. Toto rozhranie sa dockalo po
piatich rokoch aj ,,obnovenej“ verzie s nazvom MasterBus 300E. V su-
¢asnom ponimani by sa dalo povedat, ze ide o ethernet, ale v priemy-
selnom vyhotoveni, kedZe v tej dobe neboli rozhrania ako TCP/IP ani

tak rozsirené v IT sfére a nedévera priemyslu v neoverené riesenia bo-
la privelka. Dal§im rozhranim, ktoré v systémoch poskytovalo komuni-
kaciu so vzdialenymi I/O kartami, bolo rozhranie Advant Fieldbus 100
(AF 100), ktoré umoziiovalo systém distribuovat do vzdialenosti az
2 km pri rychlosti do 1,5 Mbit. V tom case konkurencné spolo¢nosti
pracovali na zdokonaleni svojho rozhrania Profibus DP, ktorého opis
zverejnili, ¢im sa v sGcasnosti uz Profibus DP stal Standardom, kym
o AF 100 sa to povedat neda.

Z dalSich rozhrani spomenieme CS 31. Toto rozhranie pre vzdialené
1/O karty PLC systémov rodiny AC31 umoziiovalo za cenu desatna-
sobne nizsiu ako riesenie na Profibus DP umiestriovat vzdialené I/O
karty vo vzdialenosti do 500 m (po kazdych 500 m bolo nutné pouzit
opakovac) pri rychlosti 187,5 kbit. Vdaka svojej cene preziva toto roz-
hranie znovuzrodenie pri novej rodine PLC AC 500, kde umozniuije lac-
nejsie riesenia pre distribuované PLC. Ako prvy riadiaci systém vyuzi-
vajuci ethernet (ako ho poznate z IT) vo vyhotoveni TCP/IP na kabli
RG58 bol systém Freelance 2000 a na tomto rozhrani bolo mozné vy-
uzivat prenosovi rychlost 10 Mbit. Vyhoda tohto riesenia bola hlavne
v cene komunikacnej karty a v otvorenosti TCP/IP ako komunikacné-
ho protokolu, ¢o umoznovalo vyuzivanie réznych nadstavbovych apli-
kacii aj tretich stran. Na komunikaciu s 1/O kartami vyuzival systém
Freelance 2000 komunika¢né rozhranie CANbus, ktoré bolo opit
uzatvorené, aviak poskytovalo rychlu komunikaciu so vzdialenymi kar-
tami vo vyhotoveni RACK. Samotné rozhranie CANbus v sG¢asnosti
poskytuje moznost vymeny pdvodnych systémov za nov( generaciu
AC 800F, s moznostou zachovania pévodnych 1/O kariet.

Ako prvy z produktového portfélia systém Freelance poskytoval kartu
sériového rozhrania, kde bolo mozné v programovacom prostredi na-
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1. komunika¢né moduly 4. PM591
2. I/O pitice a svorkovnice 5.CPU
3. FBP Interface modul + pitice a svorkovnice 6. CPU pitice

Konfiguracie AC 500

definovat formu komunika¢ného protokolu a volhe naprogramovat
vlastny protokol.

Priblizne na prelome rokov 1999 a 2000 uviedla spolo¢nost ABB na trh
nové generacie svojich produktov z portfélia riadiacich systémov,
okrem iného aj nové komunikacné karty pre ,,staré” systémy. Tento vy-
voj bol nasledkom pridruzenia ABB k OPC foundation a uznanie Profi-
bus DP ako Standardu na komunikaciu procesor — pole (/O karty ci
inteligentné zariadenia). Nova séria produktov oznacovana ako AC 800
bola standardne vybavena rozhranim ethernet TCP/IP (OPC). V prvych
modeloch islo o rieSenie TW (twiste pair) a rychlost 10 Mbit, nové ge-
neracie pontkajid 100 Mbit a pre rok 2009 st planované verzie s ko-
munikacnou rychlostou 1 Gbit. Pre pévodné skupiny produktov boli
vytvorené komunika¢né prevodniky, pripadne priamo komunika¢né
karty, ktoré spristupnia samotny riadiaci systém az na Grovern OPC
v operatorskom PC, ¢o umoziiuje napriklad pouzitie tretostrannej HMI
aplikacie. Na komunikaciu s procesnym polom (nielen s I/O kartami) sa
Standardom stal spominany Profibus DF, aj ked' na rieSenia uzavretymi
rozhraniami ABB sa nezanevrelo a v niektorych pripadoch tieto roz-
hrania tvoria alternativne rieSenie na komunikaciu hlavne s I/O kartami.
Na samotn( komunikaciu s polom sa okrem Profibus rozhrania pouzi-
vaju Standardy HART a FF, ktoré st majoritne podporované vyrobcami
meracej techniky aj aktivnych ¢lenov (ventily, klapky a iné).
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Vyuzivanie Standardov umoziuje primarne znizovat cenu rieSeni
a okrem toho vyuzivat rézne prvky pre komunika¢né siete, ktoré uz st
na trhu v segmente IT (napriklad rézne ,,switche“, huby, prevodniky),
ale napriek tomu sa vyuzivaju aj Specialne rozhrania, ktorych prikladom
je v ABB rozsirené rozhranie DriveBus. Toto rozhranie umoziuje pri-
pojenie frekvenénych meni¢ov ABB na riadiace systémy bez dalsich na-
rokov na komunikac¢né karty a podobne s vyuzitim optickych kablov
a s vyuzitim rychlosti 10 Mbit. Pri tomto rozhrani vsak ani tak nejde
o rychlost ako o dostupnost komunikacie v produktoch ABB. Popri
tom aj o moznost rozsirenejSej spravy meni¢ov priamo z prostredia
riadiaceho systému ¢&i vyuzivanie rychlosti rozhrania na riadenie skupi-
novych pohonov v ¢asovo naroc¢nych procesoch pri minimalnych reak-
ciach.

Priemyselné riadenie v budicnosti si vyziada primarne zvySovanie rych-
losti komunikacii medzi riadiacimi systémami aj medzi systémovymi
servermi ¢i operatorskymi stanicami, dalej zvySenie rychlosti a reakcie
pri komunikacii z procesného pola. Tiez predpokladam, ze budicnost
prinesie Specialne rieSenia komunikacie (hlavne wireless riesenia), kto-
ré budd vyvijané ako otvorené, pripadne uzavreté rieSenia a len sa-
motna prax ukaze, ktoré z nich sa uchytia na takom trhu, akym prie-
myselna automatizacia je.
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Aj v tomto a buducich rokoch vyvijame riadiace systémy pre vsetky aplikacie...
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