INFORMATIKA A LOGISTIKA

Inteligentné monitorovanie
a modifikovanie vykonu
informacnych systémov (2)

Prispevok opisuje Struktiru a principy nového typu architektury informacnych systémoy,

vychadzajicu zo Standardnej komponentovej architektury. Uvedena architektira poskytuje

moznost monitorovania a modifikacie vykonu tykajiceho sa vykonavania operacii poskytovanych

komponentmi znamymi z modelovacieho jazyka UML. Na to sa vo vykonavacom prostredi

pre tuto architektiru pouzivaju inteligentné agenty na baze platformy JADE-LEAP.

Agenty a agentové systémy

Navrh a budovanie vysokokvalitnych industrialnych softvérovych systé-
mov je naro¢né. Agentovo orientované techniky a pristupy [3] repre-
zentuju nové, ,excitované“ prostriedky analyzy, navrhu a budovania
komplexnych softvérovych systémov s komplexnym a sofistikovanym
spravanim. Tiez majd potencial zna¢ne zlepsit sicasné praktiky softvé-
rového inzinierstva a rozsirit oblast praktickych aplikacii. Vyuzitim
agentovo orientovanych pristupov by sme v budtcnosti mohli vytvarat
také systémy, ktoré budi schopné menit samy seba (a to napr. u¢enim,
adaptabilitou a pod.) a ich navrh a konfiguracia bude viac-menej otaz-
kou zadefinovania pozadovanych vlastnosti namiesto pracneho navrhu,
resp. implementacie ¢i oboch.

PouZivanie pojmu ,agent” nie je zjednotené (podobne ako pojmu
,umela inteligencia“), a teda méze byt definovany rézne, napr.: Agenty
su nezavislé softvérové entity prejavujice sa autonémnym a proaktiv-
nym spravanim orientovanym na ciele. Medzi zakladné vlastnosti agen-
ta patria autonémnost, interaktivnost, ucenie, socialne schopnosti
a proaktivita, ¢ize schopnost cielovo orientovaného spravania. Agenty
poskytuji softvérovym navrharom a vyvojarom moznost Strukturovat
aplikacie na autonémne a komunikujice komponenty a ponutkaji novt
a Casto vhodnejsiu cestu pre vyvoj komplexnych vypoctovych systé-
moyv, obzvlast v otvorenych a dynamickych prostrediach. Inteligentné
agenty (Intelligent Agents) maju (oproti Standardnym) nasledujice za-
kladné vlastnosti: adaptivnost, inteligencia, racionalnost a transparent-
nost spolu so zodpovednostou.

Java Agent Development Framework
Java Agent Development Framework (JADE) [2] je podporna techno-

|6gia, middleware pre vyvoj a vykonavanie distribuovanych multiagen-
tovych aplikacii typu peer-to-peer, zalozenych na paradigme agentov,
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Obr.1 Vykonavacie prostredie pre JADE-LEAP [1]

ktoré mézu pracovat a interagovat v sietovom tradi¢nom aj bezdréto-
vom prostredi. Platforma JADE je Open Source projekt vyvinuty orga-
nizaciou TILAB — Telecom ltalia Lab (predtym CSELT). V JADE mézu
byt inteligencia, iniciativa, informacia, zdroje, resp. ovladanie Gplne di-
stribuované na mobilné terminaly, rovnako aj pocitace v ,,pevnej* sieti.
Aplikacné prostredie sa méze podla potrieb a poziadaviek vyvijat dy-
namicky vzhladom na jednotlivé agenty, ktoré sa objavuji/opustaju sys-
tém. Agenty platformy JADE sa vyznacujd nasledujliicimi vlastnostami:
¢ st aktivnymi, volhe spriahnutymi entitami schopnymi asynchrénnej
komunikacie,
* vykonavaji urcité akcie a ich komunikacia zahffa aj sémanticky vy-
znam.

JADE-LEAP (,,JADE powered by LEAP — Lightweight Extensible Agent
Platform*, obr. 1) pouzity vo vykonavacom prostredi pre navrhnutt
architektiru je modifikovanou verziou platformy JADE, ktora umozriu-
je, aby boli agenty vykonavané na zariadeniach s obmedzenou vypoc-
tovou kapacitou, napr. na mobilnych telefénoch, zariadeniach preva-
dzkujucich Javu alebo. NET Framework [1]. Platforma LEAP je
pridavny modul k JADE, vyvijany prevazne v ramci projektu LEAP IST.

Pouzitie agentov pri monitorovani
a modifikovani vykonu IS

Dévod, pre ktory boli pouzité inteligentné agenty platformy JADE-
LEAP spociva najma v ich schopnostiach autonémne vykonavat urcitd
¢innost bez nutnosti zasahu a pri vybornych moznostiach planovania.
Tym, Ze za modifikaciu a monitorovanie vykonu zodpovedaji inteli-
gentné agenty, zjednodusuje sa navrh aj samotna prevadzka IS a otva-
raji sa moznosti lepSieho konfigurovania a Skalovania IS, ¢o vyplyva
z hlavnych rysov agentovych paradigiem. Navrh sa zjednodusuje tym,
ze inteligentnym JADE agentom mozno lubovolne pocas vykonavania
systému (v ktorom figuruju) pridavat pozadovany pocet a typ jednotli-
vych spravani. Preto nebud( mat pripadné zmeny vo vykonavani agen-
ta velky vplyv na mnohé oblasti navrhu a implementacie, ale sa budu
dotykat len daného spravania prislusnych agentov. Podobne ak by sme
chceli Skalovat agentovy systém, resp. agentovu vrstvu IS, je ovela jed-
noduchsie pridavat nezavislé agenty, nakolko tie nie st previazané —
oproti objektom tried a komponentov — rozli¢énymi relaciami na dalsie
objekty na réznych miestach. Este skor, ako prejdeme k aplikacii agen-
tov pri monitorovani a modifikovani vykonu, ozrejmime pojem ,,vy-
hodnocovac®.

Vyhodnocova¢

Setrenie systémovych prostriedkov pocitacového systému hra pri na-
vrhnutej architektdre (Intelligent Component-Based Architecture —
ICBA) klti¢ovti tlohu, nakolko bude mat vplyv na ¢as vykonania urditej
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Obr.2 Entitno-rela¢ny diagram databazy IRE

sluzby IS (v uzSom zmysle slova operacie komponentu) pre ostatnych
pouzivatelov a v kone¢nom désledku vyusti do reakéného casu celého
IS. ICBA sa zameriava na Setrenie centralnej procesorovej jednotky, ke-
dze je jednym z klacovych systémovych prostriedkov. Vyhodnocovac
(Evaluator) je v kontexte ICBA proces tvoreny koneénou postupnos-
tou urditych krokov a vyhodnocujlci pomer medzi ¢asom vykonania tg
a casom ts, pocas ktorého je vlakno vykonavajlice pozadovanu opera-
ciu, resp. skupinu operacii suspendované. Tieto hodnoty tvoria zaklad
modifikacie vykonu inteligentnymi agentmi vo vykonavacom prostredi
ICBA — na ich zéklade sa vypocita konkrétna hodnota pre periédu sus-
pendovania P a Cas tgs, pocas ktorého bude vldkno suspendované.
Vyhodnocova¢ je aplikovany do spravania (behaviours) inteligentnych
agentov typu AEV (o ktorych bude re¢ v dalsej sekcii), nakolko za vy-
hodnotenie tg, ts, a vypocet Py a tws zodpovedaju prave ony. Kazdé
spravanie AEV agenta ,,obsahuje” iba jeden vyhodnocovaé (presnejSie
v podstate vykonavatelha softvérova jednotka, ktora vyhodnocuje per-
centudlny pomer medzi tg a ts na zaklade Gdajov nachadzajlcich sa
v databaze vykonavacieho prostredia ICBA (obr. 2), pri¢om nemusi
brat do Gvahy vSetky monitorované veli¢iny, resp. faktory, ale iba ich
cast. Tato databaza obsahuje tabulky, ktorych tdaje sa vztahuji na:

¢ jednotlivych pouzivatelov — Ziadatelov,

¢ vyhodnocovade, ktoré si pouzivané AEV agentmi,

* (daje o jednotlivych volaniach urcitej operacie, resp. skupiny operacii,
* dostupné operacie na urcitych komponentoch a zostavené skupiny
operacii,

Statistiky — asociované s pouzivanim, resp. ,vytazovanim* jednotli-
vych komponentoyv, dostupnych operécii a skupin opercii.

Aplikacia agentov

Pri realizovani ICBA sa pouziva multiagentovy systém (Multiagent Sys-
tem for ICBA — MASI) premostujuci vykonavacie prostredie a IS, z kto-
rého migruji ziadosti o vykonanie urcitej operacie, resp. skupiny ope-
racii (obr. 3). MASI je realizovany na baze JADE-LEAP pre platformu

vykonavacie prostredie ICBA informacny systém
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0 Q

A = )\
agent

AEX agent AEV agent sprostredkovatel’

i A

O f\D |

RS
] N —
N .
\\
~ komunikacia

komunikacia

-

iné komponenty
Obr.3 Multiagentovy systém premostujuci IS
a vykonavacie prostredie ICBA
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.NET. Dévod, pre ktory sa pouziva platforma JADE-LEAP pre .NET,
spociva v skutocnosti, ze AEV agenty pouzivaju na realiziciu svojho
spravania vyhodnocovace, ktoré st implementované prostrednictvom
technolégie WWEF [4], vzhladom na jej schopnost vystizne vyjadrit po-
mocou pracovného toku urcity proces, resp. postupnost aktivit vrata-
ne ich typov a spésobu ich vykonavania. Tento multiagentovy systém
vytvara pre kazdého pouzivatela trojicu nasledujicich inteligentnych
agentov (pricom prvy z nich sa nachadza na strane Is, ostatné na stra-
ne vykonavacieho prostredia ICBA):

* Mediator Agent — je vytvoreny pre kazdého pouzivatela IS a slizi ako
prostrednik medzi IS a vykonavacim prostredim ICBA.

¢ Agent for Evaluation (AEV), resp. AEV agent — komunikuje s agen-
tom Mediator a prijima od neho poziadavky na vykonanie. Po analy-
ze poziadavky sa tomuto agentovi vlozia, resp. zaradia do jeho
planovaca spravania iniciujice vykonanie prislusnych typov vyhodno-
covacov (v zavislosti od typu poziadavky). Po vyhodnoteni tk a ts sa
vypocitaju hodnoty periddy suspendovania Py, a Casu tes. Tie sa odo-
vzdaju nasledujlicemu typu agenta.

* Agent for Execution (AEX), resp. AEX agent — prijima vypocitané
hodnoty Psus a tsus od AEV agenta. Na zaklade tychto hodnét sa bu-
de modifikovat vykon (kap. 5) a po vykonani sa v databaze IRE do-
plnia a aktualizujd Udaje stvisiace s vykonanim operécie, resp. GOO.
Potrebné instancie, resp. popisovace statickych metéd, prebera
od IRE.
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