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Matlab a OPC

OPC

Jednym z najpouzivanejsich $tandardov na komunikaciu medzi priemy-
selnymi zariadeniami je technolégia OPC. OPC je vlastne siborom
siedmich volnych standardov. Hlavnou vyhodou OPC je prave to, ze
$tandardy st volné a mozno ich implementovat aj do vlastnych aplika-
cii naprogramovanych v jazykoch C++, Delphi, Java alebo inych.
Rovnako aj mnozstvo softvéru pre priemyselné zariadenia a samotné
zariadenia umoznuji komunikaciu pomocou tychto standardov. Pomo-
cou Specifikacii OPC mozno data ditat v redlnom case, ziskavat infor-
macie o alarmoch a reagovat na ne, ukladat informacie do databazy
alebo riadit pristup klientov k serverom. Prenos informacii prebieha
na zaklade architektiry klient — server a vyuziva sa napriklad v SCADA
systémoch. Data mozno ¢itat a zapisovat obojsmerne a prenasat v pod-
nikovej sieti alebo pomocou internetu.

Prvy Standard (pévodne nazyvany the OPC Specification, teraz Data
Access Specification) vziSiel zo spoluprace niekolkych vedtcich spoloc¢-
nosti v automatizacii so spolocnostou Microsoft. Pévodne bol zalozeny
na technolégiach OLE COM (component object model) a DCOM
(distributed component object model) od Microsoftu. Specifikacia de-
finovala Standardny stibor objektov, rozhrani a metéd pouzivanych
v riadeni procesov a vo vyrobe na zabezpecenie spoluprace medzi za-
riadeniami. Technolégie COM/DCOM zabezpecovali kostru pre vyvija-
né softvérové produkty [1].

Cely proces vymeny dat sa uskutocnuje na zaklade architektdry klient
— server, kde je k zariadeniu na drovni prevadzky pripojené PC alebo
iny poditac, ktory je serverom a stara sa o ziskavanie dat, alarmov
a ukladanie histérie. Na riadiacej Grovni alebo na Grovni manazmentu
st PC alebo SCADA systémy, ktoré s klientmi. Klientske stanice zi-
skavaji data zo serverov cez ethernetové prepojenie. Rovnako, ako
mozu klientske aplikacie data ziskavat zo serverov, mézu na server za-
pisovat aj riadiace data a takymto spoésobom ovladat napr. dané PLC.
Tato architektdra je vhodna najma preto, Ze na jej prevadzku stadi aj
$tandardna podnikova poditacova siet (obr. 1) bez nutnosti instalacie
dalsej kabelaze alebo inej prenosovej cesty.

OPC serverové aplikacie st naprogramované na mieru kazdému zaria-
deniu vo vyrobe, pretoze kazdy vyrobca komunikuje so zariadenim
inym spésobom, pri¢om v$ak samotna komunikacia s klientom je vzdy
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Obr.1 Prepojenie OPC klientov
s OPC serverom prostrednictvom ethernetu
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ta istd. Z uvedeného vyplyva, ze klientsku aplikaciu si na zaklade zna-
losti Standardov moze naprogramovat kazdy svoju podla vlastnych po-
Ziadaviek. Takymto spésobom je vytvorené aj rozsirenie Matlabu, tzv.
OPC Toolbox.

OPC Toolbox

OPC Toolbox je skupina funkcii, ktora rozsiruje vypoctové a komuni-
kaéné schopnosti Matlabu. OPC Toolbox implementuje hierarchicky,
objektovo orientovany pristup na komunikaciu s OPC servermi, pouzi-
vajlic pri tom OPC Data Access Standard [2]. Inak povedané, Matlab
vystupuje v komunikacii ako klient. Tym, ze priamo v Matlabe dokaze-
me nacitavat hodnoty z OPC servera, dokazeme vyuzivat na pracu s ni-
mi cely aparat, ktory nam tento nastroj poskytuje. Historické data sa zo
servera ziskavat nedaju, kedZze OPC Toolbox vyuziva iba OPC DA stan-
dard, ale daju sa ukladat do pamite alebo na disk a takymto spésobom
sa da nahradit absencia Historical Data. OPC Toolbox je implemento-
vany do prostredia Matlabu pomocou prikazov vyuzitelnych pri pro-
gramovani alebo priamom zapisovani do konzoly, pomocou blokov
v Simulinku a aj ako grafické pouzivatelské prostredie, tzv. OPC Tool.
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Obr.2 Zaclenenie prvkov servera do skupiny

Pri praci s OPC Toolboxom sa pouzivaju tri objekty, ktoré slizia na or-
ganizaciu pripojeni k serverom a organizaciu prvkov citanych zo serve-
rov. Delia sa na: OPC Data Access Client objekty (opcda klient objek-
ty), OPC Data Access Group objekty (dagroup objekty) a OPC Data
Access Item objekty (daitem objekty). Tieto objekty v podstate od-
zrkadluji reprezentaciu objektov na strane servera (obr. 2).

Opcda klient — reprezentuje instanciu, ktora dokaze komunikovat
len s jednym serverom. S viacerymi servermi sa da komunikovat
pomocou viacerych opcda klientov. Server je definovany Host
a ServerID vlastnostami. SlUzi ako zasobnik pre viaceré skupinové
(group) objekty a organizuje spojenie a komunikaciu so serverom

a zabezpecuje prehladavanie v nazvoslovi.

Dagroup objekt — reprezentuje zasobnik pre prvky a organizuje ca-
sovy interval, za ktory st prvky zo servera ¢itané, pokym sa uklada-
ja aj historické data a stard sa aj o vytvaranie a vymazavanie prvkov.
Daitem objekt — reprezentuje prvky na serveri, definované pomo-
cou identifikatora prvkov (ItemlD), ktory ich jednoznaéne zaraduje
do nazvoslovia serveru. Daitem objekt ma hodnotu (Value), ¢asovi
znacku (Timestamp) a je reprezentovany aj kvalitou (Quality).
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Praca s OPC Toolboxom

Pri praci s OPC Toolboxom treba v prvom rade vytvorit objekt, ktory
bude v paméiti reprezentovat klienta, je to takzvany opcda objekt a vy-
tvorime ho prikazom da=opcda(), pricom ako parametre zadame ip
adresu pocitaca, na ktorom bezi server, a nazov servera a do premen-
nej da vrati funkcia parametre na pripojenie sa k serveru a status pri-
pojenia.

Pred samotnou pracou s prvkami treba najprv vytvorit skupinu, tzv.
group, v ktorej budd dané prvky umiestnené. Na to musime vytvorit
dagroup object pomocou prikazu ndzov_skupiny = addgroup(ndzov
opcda objektu), pricom tato funkcia vrati do premennej, ktora repre-
zentuje nazov skupiny, vSetky parametre o skupine a prvkoch v nej.
Pouzitie skupiny je vyhodné hlavne pre jednoduché zatriedenie prvkov;
hodnoty vsetkych prvkov v skupine mozno ¢itat a zapisovat pomocou
jedného prikazu.

Nakoniec musime este vytvorit samotné prvky, ktoré chceme zo ser-
vera Citat a s ktorymi chceme pracovat. Kazdy prvok musi patrit
do niektorej vopred vytvorenej skupiny. Prvky sa vytvaraji prikazom
ndzov_prvku = additem(skupina,'ndzov_prvku_na_serveri').

Cielom kazdej aplikacie v OPC Toolboxe je vymena dat medzi Matla-
bom a jednym alebo viacerymi OPC servermi. Na to st nakonfiguro-
vané vsetky objekty v OPC Toolboxe. Prave preto musi poskytovat aj
mechanizmus na citanie a zapisovanie dat na server. Na to slizi niekol-
ko funkcii. Citat a zapisovat data dokaZeme bud pre jeden konkrétny
prvok, alebo pre celG skupinu prvkov, a to synchrénne alebo asyn-
chrénne [3].

Synchrénne operacie — pri ich vykonavani Matlab pocka na ich do-
koncenie a zatial nepokracuje s inymi funkciami.

Asynchréonne operacie — dovoluji Matlabu pokracovat vo vykonava-
ni dalSich funkcii, zatial o operacie zapisu a citania bezia na pozadi.

OPC Toolbox a Simulink

Ak je OPC Toolbox nainstalovany v Matlabe, mézeme jeho prednosti
vyuzit aj v simulaénom prostredi Simulink. OPC Toolbox v Simulinku je
tvoreny Styrmi blokmi, pri¢om v kazdej schéme musi byt pritomny
blok OPC Configuration, v ktorom treba vybrat prislusny OPC server,
ku ktorému sa pripajame.

Zapis dat vykonavame pomocou bloku OPC Write, v ktorého parame-
troch nastavujeme premenné na serveri, do ktorych chceme zapisovat,
nastavujeme spdsob zapisu a periédu vzorkovania. Spésob zapisu mé-
zeme volit synchrénny alebo asynchrénny.

Na ¢itanie dat pouzivame blok OPC Read, v ktorého parametroch na-
stavujeme premenné servera, ktoré chceme C¢itat, sposob Ccitania, pe-
riédu vzorkovania a typ dat. V tomto pripade volime sposob citania
synchrénny z vyrovnavacej pamate servera, synchrénny zo zariadenia
alebo asynchrénny zo zariadenia.

Poslednym blokom je blok OPC Quality parts, ktory rozdeli OPC iden-
tifikator kvality na poskytovatela, majoritni hodnotu, substatus a limit.
K tymto blokom potom mézeme pripéjat iné bloky a vytvarat simulac-
né schémy, pri¢om pri volbe pseudo-real time simulacie budd simula-
cie vykonavané v realnom case. Bloky OPC Toolboxu s zobrazené na
obr. 3.
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Obr.3 Bloky OPC Toolboxu v Simulinku

Zaver

Matlab ako silny vypoctovy a simulaény aparat umoznuje aj pracu s da-
tami nacitanymi z priemyselnych zariadeni. Deje sa tak pomocou
komunika¢ného Standardu OPC. Tento $tandard je v Matlabe imple-
mentovany pomocou rozsirenia OPC Toolbox a dokaze spractvat pro-
cesné premenné z prikazového riadku pomocou m funkcii a rovnako
ich aj vyuzivat v simula¢nom nastroji Simulink. Celé je to zabezpecené
otvorenostou uvedeného Standardu a rozsirenim, ktoré je vytvorené
pre ¢o najjednoduchsiu interakciu s pouzivatelom.

Clénok vznikol s podporou APYV-99-045805.
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