APLIKACIE

PIno automaticky portal

ofukovania karoserii

Automobilovy priemysel je v mnohych ohladoch specifické odvetvie strojarstva.

Vyznacuje sa vysokou mierou inovacii, ktoré so sebou casto prinasaju technologické

vylepsenia. Jedno z takychto vylepseni je opisané v tomto clanku. Re¢ je o ofukovacom

portali, ktorého ulohou je pridom zohriateho vzduchu odstranit neestetické stopy

po stekajticej chemikalii po napusteni karosérii ochrannou vrstvou.

Ofukovaci portal sa z hladiska chronolégie vyroby zaéleriuje do lakov-
ne za tzv. KTL linku, kde prebieha kataforézna chemicka tprava po-
vrchu karosérie vozidla. Karoséria sa na tejto linke ponara v niekolkych
fazach do vani naplnenych réznymi roztokmi, ktoré v konecnom dés-
ledku zabezpecuiju protikoréznu ochranu karosérie. Nanesena ochran-
na vrstva sa nasledne vypaluje v tuneli s vysokou teplotou. Medzi tym
vsak treba odstranit z povrchu karosérie zvysky roztoku, ktory by inak
zanechaval na karosérii neestetické stekance. Na odstranenie zvyskov
roztoku slizi prave ofukovaci portal.

Konstrukcia

Portal sa sklada z hlinikovych profilov, na ktorych s upevnené poloho-
vacie pneumatické valce od firmy Festo s vlastnym zdrojom vzduchu.
Tie pristvaju bo¢né vertikalne ofukovacie dyzy a horizontalne ofuko-
vacie dyzy, vdaka ¢omu sa portdl prispésobuje kontiram prichadzajd-
cej karosérie. Cez dyzy vzdialené od karosérie vozidla pocas kopirova-
nia jej kontdr priblizne pat centimetrov pridi vzduch ohriaty na 80 °C.
Rozsah pohybu boénych horizontalnych valcov je maximalne 30 cm,
dlhy vertikalny valec sa dokaze vysunit az do 150 cm. V stcasnosti pre-
chadzaji portalom Styri typy karosérie, neskor k nim pribudnd dalSie
dva v sUvislosti so zaciatkom vyroby nastupnickych generacii modelov.
Okrem karosérii prechadzaji popod portal $pecialne nosniky obsahu-
juce nahradné diely, ako st predné kapoty, blatniky a dalSie, ktoré ta-
kisto musia absolvovat kipel'v KTL linke. Nosnikmi s nahradnymi diel-
mi cez portal iba volhe prechadzaji, nezahfnaju sa do procesu
ofukovania. Portal sa v takom pripade musi premiestnit do zakladnej
polohy, aby umoznil bezbariérovy prechod nosnika (volny prejazdovy
profil). Portal sa nachadza medzi dvoma dopravnikmi, po ktorych sa
pohybuji karosérie umiestnené na nosnikoch. Dopravniky st riadené
meni¢mi frekvencie. Na zaklade aktualnej polohy karosérie sa prisp6-
sobuje vzdialenost dyz od karosérie.

Stanovenie polohy karosérie

Systém stanovenia presnej pozicie karosérie je rozdeleny na zaklade
dopravnikov do dvoch buniek. V prvej bunke sa prichadzajici nosnik

Plno automaticky portal ofukovania karosérii

Osem optickych snimacov na detekciu typu karosérie

Inkrementalny snimac polohy karosérie

s karosériou zastavuje pred vstupom do priestoru ofukovacieho porta-
lu. Pocas kratkej zastavky prebieha detekcia typu karosérie prostred-
nictvom kombinacie zakrytia 6smich fotobuniek. Udaj o type karosérie
sa vzapdti posiva ofukovaciemu portalu. Pod nosnikom karosérie
dlhom 5 000 milimetrov v priestore ofukovacieho portalu sa nachadza
inkrementalny snimac polohy poskytujtci aktualny Gdaj o presnej polo-
he prechadzajlcej karosérie.

Poloha pneumatickych valcov

Presna poloha pneumatickych valcov je nepretrzite znama, pretoze
valce st vybavené absolGtnym snimadom polohy. Na zaklade ddaja
zo snimaca sa riadi pohyb valcov prostrednictvom Specialnej riadiacej
jednotky SPC200. K riadiacej jednotke je okrem snimada pripojeny
akény ¢len v podobe proporcionélneho ventilu, ktory prisunom vzdu-
chu pohybuje valcom.

Bezpeénost

Na hornom horizontalnom profile portalu si umiestnené tri ochranné
optické snimace, ktoré nepretrzite monitoruji pritomnost predmetov
v blizkosti konstrukcie. Dva kontroluji dostatocny odstup vrchnej ho-
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Mechanicky a optické snimace portalu

rizontalnej osi od stresnej kontlry karosérie. V pripade ich aktivovania
sa os posunie smerom hore, kym nedéjde k deaktivacii snimacov. Ak sa
aktivuje treti snimac zo sustavy snimacov (hrozi mechanicka kolizia ka-
rosérie s portalom), ofukovaci portal zastavi vSetky pohyby vratane do-
pravnikov a vyhlasi poruchu. Kazdy hlinikovy profil je navySe osadeny
mechanickym snimacom. Tie sU zapojené do riadenia dopravnikov
a signalizuju volny prejazdovy profil.

Riadiaci rozvadza¢

Riadiaci rozvadza¢ predstavuje hlavni cast ofukovacieho portalu a ob-
sahuje centralnu riadiacu jednotku PLC, ktorou je kompaktny modul
SIMATIC C7-636 (kombinacia PLC a dotykového panela), standardné
elektrické prvky (zdroj 24 V, reléové obvody, isti¢e atd’) a riadiacu jed-
notku polohovacich valcov Festo SPC200. Jednotlivé riadiace jednotky
v rozvadzaci a riadiaca jednotka dopravnikov komunikuji medzi sebou
prostrednictvom komunika¢nej zbernice PROFIBUS. V zavislosti od ty-
pu a polohy prichadzajicej karosérie riadi C7-636 Styri parametre - pri-
stivanie bocnych vertikalnych profilov s dyzami (dva parametre), prist-
vanie horného horizontalneho profilu a rychlost nosnika karosérie.
Kompaktny modul C7 prijima od jednotky SPC200 tdaje o aktualnych
polohach valcov a naopak posiela pozadované hodnoty ich polohy.
Modul C7 obsahuje pre kazd( karosériu, resp. kazdy pracovny rezim
jeden vykonavaci program, kde sa zahfna aj rezim volného prejazdo-
vého profilu. Zakladom vykonavacieho programu su trajektérie kopi-
rovania kontur karosérie vzduchovymi dyzami a rychlost pohybu nos-
nika. Jednotlivé body so vzdialenostami dyz od karosérie si navrhnuté
pri kazdej trajektérii s odstupom kazdych pat centimetrov.

Riadiaci rozvadzac Riadiaca jednotka
s modulom C7-636 polohovacich valcov SPC200

Vizualizacia
Obsluha portalu ma moznost sledovat priebeh procesu v prehladne
koncipovanej vizualizacii na ovladacej dotykovej obrazovke modulu
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Sprava kontur karosérii na ovladacej dotykovej obrazovke

C7. Zobrazuje sa aktualny vykonavany program, typ prechadzajicej
karosérie, poloha (aktualna a pozadovana) pneumatickych valcov, stav
signalov pri vymene dat s riadiacim systémom S5 ¢i alarmy. Obsluzny
panel umoznuije rozsirit paletu zadanych karosérii o dalsie prostrednic-
tvom ucenia, ked’ sa sstave snimacov priraduje kombinacia detekcie
novej karosérie. Umozneny je aj manualny rezim, v ktorom sa da po-
hybovat s kazdym pneumatickym valcom samostatne, postvat dop-
ravnik v oboch smeroch definovanim rychlosti pomocou frekvencie
(od 10 do 50 Hz) a aj ho zastavit.

Dopravnikovy systém

Ofukovaci portal komunikuje s dopravnikovym systémom pomocou
rozhrania IBS-PB CT 24 IO GT-T. Rozhranie je z jednej strany pripoje-
né k dopravnikovému systému pomocou zbernice Interbus a z druhej
strany k ofukovaciemu portalu pomocou zbernice Profibus. Instalacia
tejto komunikaénej brany bola nutna vzhladom na skuto¢nost, ze KTL
linka je postavena na riadiacej technoldgii S5 s komunika¢nym $tandar-
dom Interbus.

Rozhranie IBS-PB CT 24 na komunikaciu
s dopravnikovym systémom

Samotna komunikacia prebieha cez 20 vstupno-vystupnych bajtov.
Rozpoznavanie typu karosérie z koncepcného hladiska spada pod ria-
diaci systém S5, ktory ho nasledne posiela riadiacemu systému portalu
C7. Okrem toho sa prenasaji pozadované rychlosti dopravnikov a zia-
dana rychlost pohybu, kedZe na niektorych kritickych miestach pocas
ofukovania sa pohyb dopravnikov spomaluje. Pracovny takt portalu sa
pohybuje na drovni jednej minty.
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