Priemyselny pocitac

namiesto tradicneho PLC?

Priemyselné PC sa etablovalo ako flexibilne pouzitelhy stavebny prvok automatizacie.

Dokonca sa ¢asto dokaze presadit aj v konkurencii tradiéného PLC. V kazdom pripade

pomerne mnoho pouzivatelov sa vracia od priemyselného pocitaca spat k PLC.

V ¢om spociva tento trend? Odpovede mozno najdete na nasledujtcich riadkoch.

Cenové vyhody technolégie priemyselnych pocitacov v regulacnej
a riadiacej technike rozpoznal svet automatizacie uz pred rokmi. V od-
bornych kruhoch sa okamzite zacalo diskutovat o budtcnosti tradi¢-
nych PLC. V poslednych rokoch sa v$ak ¢oraz viac potvrdzuje, ze vol-
ba medzi PLC, priemyselnym pocitatom alebo zabudovanym
systémom zavisi od poziadaviek konkrétnej aplikacie. Vyrobcovia prie-
myselnych pocitacov sa touto témou, samozrejme, intenzivne zaobe-
raji. Napriek dékladnym poznatkom o sfére cinnosti a o celom seg-
mente sa odhady silnych a slabych stranok priemyselnych pocitacov
v porovnani s tradicnym PLC a so zabudovanymi systémami vyrazne
IiSia.

Vyraznou prednostou priemyselného pocitaca je velka datova a ope-
racna pamat a z toho vyplyvajica moznost vyhodnocovat, spractvat
a ukladat velké objemy dat. K tomu sa pridava aj flexibilita. PLC, CNC,
vizualiza¢né a iné Ulohy sa vykonavaju na jednom procesore. Priebez-
ne sa priemyselné poditace stavaji vykonnej$imi a cenovo dostupnejsi-
mi. Niektorym vsak chyba pecat zaruky, ktora by jasne odliSila hranicu
medzi priemyselnym a kancelarskym pocitacom. Nie vsetky zariadenia
pysiace sa oznacenim priemyselny pocita¢ s totiz vo vyrobnej hale
schopné bezporuchovej prevadzky niekolko rokov.

Chybajuca dlhodoba disponibilnost

V porovnani s programovatelhymi logickymi automatmi chyba priemy-
selnym pocitacom systémova stabilita a moznosti redundancie. Vyhoda
zabudovanych systémov spociva v ich malom zabudovatelhom priesto-
re a nizkej spotrebe. V porovnani so zabudovanymi systémami majd
priemyselné pocitace vyssi vykon a si modularne rozsiritelné. Tieto
vlastnosti rozsiruji moznosti nasadenia pri réznych Glohach. V skuto¢-
nosti je modularita priemyselnych pocitacov dolezity aspekt. Pokazené
alebo zastarané komponenty mozno teoreticky rychlo a pomerne lac-
no vymenit. Na opacnej strane vsak stoji chybajica dlhodoba disponi-
bilnost zakladnych stavebnych kameriov priemyselnych poditacov. Na
strojoch a zariadeniach s planovanou zivotnostou desat a viac rokov je
technoldgia, ktora kazdé dva roky nanovo definuje svoju technick( ba-
zu, pouzitelnad len s dodato¢nymi nakladmi. Vo vSeobecnosti sa tento
aspekt povazuje za slabinu priemyselnych poéitacov. Vysoka odolnost,
dlhodoba dostupnost nahradnych dielov, ako aj architektry umozriu-
juce bezporuchové riadenie, st jednoznacné prednosti klasickych PLC.

Vhodnost podla aplikacie

V konkurencii programovatelnych automatov sa priemyselné pocitace
nevedeli tak presadit, ako sa pévodne ocakavalo. Dévodov je niekolko.
Priemyselnému poditacu chyba systémova stabilita a ¢innost v readlom
case. Konvenéné PLC bude mat navrch vdaka svojej enormnej funké-
nej rozmanitosti vzdy vtedy, kde sa v prvom rade bude prihliadat na re-
dundanciu riadenia. Alternativnym rieSenim mézu byt v mensich apli-
kaciach zabudované systémy. Priemyselné poditace si svoje miesto
udrzia v aplikaciach najvyssej triedy v riadiacich a dispecerskych cen-
tralach, teda vSade tam, kde st poziadavky na pamat a flexibilné rozsi-
renie. Okrem toho sa budi v ¢oraz vi¢Sej miere objavovat kombino-
vané systémy.

Niektoré firmy na trhu preto zareagovali a paletu klasickych PLC a ria-
denia na baze PC doplnili o dalSie riesenie, tzv. Embedded Automation.

Tato kategéria spaja otvorenost s odolnostou. Zakladom pre fiu su
kompaktné priemyselné pocitace bez tocivych médii na montaz na lis-
tu. Operaény systém Windows XP Embedded je optimalizovany pre
automatizaéné Ulohy a pontka v porovnani s tradi¢cnym svetom Win-
dowsu dodatoénii otvorenost.

Trendy v priemyselnych pocitacoch

Vzhladom na to, Ze vyvojové cykly novych generécii riadiacich techno-
|6gii v strojarstve sa pohybuju v rozmedzi pat az dvadsat rokov, nie je
podla mienky mnohych este bitka v oblasti riadiacej techniky vobec
rozhodnutd. Viyrobcovia strojov podla nich siahnu pri nastavajicej ge-
nerac¢nej vymene riadenia k technolégii na baze PC. Na konci budu tra-
di¢né PLC nasadzované len na malé strojné zariadenia a vSetky zabu-
dované systémy budu patrit do kategérie zabudovanych priemyselnych
PC.

Popri zakladnej filozofickej otazke volby riadiacej platformy sa vo sve-
te priemyselnych pocitacov etabluji dalSie trendy a inovacie. Jasnym
trendom je smerovanie k ¢oraz kompaktnejSim pristrojom a k panelo-
vym PC. Niektori vyrobcovia si chcti v budiicnosti vystacit len s niekol-
kymi alebo dokonca so Zziadnymi PCIl slotmi. Poditace sa neustale
zmensujl, zaroven st dimenzované aj ako zabudované systémy alebo
ako panelové PC. Mnozstvo vyrobcov zhotovuje pristroje so staveb-
nou hibkou men3ou ako 100 mm. Tato kompaktnost bude délezitou
témou aj v budicnosti. Velkost displeja bude urcujicim prvkom von-
kajSich rozmerov panelovych PC. Tato minimalizacia rozmerov so se-
bou prin4$a aj obmedzenie rozhrani. Standardné rozhrania pre zberni-
ce a ethernet sa integruji priamo na zakladnej doske. Iné typy, ako
napriklad sériovy a paralelny port, odpadaji tplne. Podla mienky niek-
torych sa v budlcnosti typy rozhrani obmedzia iba na ethernet, DVI
a USB.

Dal§imi désledkami &oraz kompaktnejsich a odolnejsich pocitacov je
pouzitie procesorov s pasivnym namiesto aktivneho chladenia (bez
ventilatora), pripadne zabudované operacné systémy, ktoré sa budi
v budlcnosti ¢oraz astejSie prevadzkovat namiesto z pevného disku
z pamiatovych kariet flash.

Multitalent priemyselny pocitac

Zavedenim dvojjadrovej technoldgie (Dual-Core) mozno prevadzko-
vat na jednej platforme viaceré pristroje alebo aplikacie nezavisle od
seba. Tento fakt pontka Gplne nové perspektivy pre Windows reélne-
ho casu, rieSenia priemyselného ethernetu alebo softvérové riadenie.
Priemyselny pocita¢ s dvoma jadrami k tomu pontka vyrazne vyssi vy-
kon ako obycajné poditace.

Pred par rokmi predstavena dvojjadrova technolégia ma velky poten-
cial a sposobila opatovné rozsirenie automatizacnej pyramidy. Klasicka
Struktdra od prevadzky az po rozhranie ¢lovek — stroj sa prichodom
tejto technoldgie znova meni. Prostrednictvom Dual-Core systémov
mozno prvy raz zaviest alebo nanovo definovat rozsirené funkcie vra-
tane bezpec¢ného dialkového pristupu. Takisto sa pomocou Dual-Core
jednoduchsie realizuje modularizacia segmentov strojov a zariadeni,
pretoze vsetky funkcie st integrované do jedného riadiaceho a vizuali-
zacného systému s horizontalnymi a vertikalnymi komunikaénymi roz-
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hraniami. To popri Dual-Core technoldgii umozriuju aj rieSenia na baze
priemyselného ethernetu, ktoré sa zaraduju k hlavnym trendom v prie-
myselnej automatizacii. Vdaka tomu sa jednoduchsie tvori nielen sieto-
Vé spojenie v ramci zavodu, ale ¢iastoc¢ne sa nahradzaju aj priemyselné
zbernice, ktoré sa potom spolu s klasickymi vstupmi/vystupmi vyskytu-
ji uz len v ramci modulu zariadenia. Komunikaéna chrbtica zavodu je
zalozena na baze IR, pri¢om riadenie je programované a parametrizo-
vané prostrednictvom softvéru.

Soft-PLC obsahujtice integrovan( objektovi orientaciu a dedenie ulah-
¢uju ovladanie. Pokial st rozhrania medzi riadenim a komunikaciou jas-
ne definované, vznika transparentna IT Struktdra s netusenymi moz-
nostami. Zretelhe sa tak odzrkadluje orientacia sveta automatizacie na
otvorené a transparentné IT $tandardy. Cim je viac nasadenych 3tan-
dardizovanych otvorenych platforiem, tym mozno implementovat viac
cenovo vyhodnejSich individualnych dlhodobych rieseni.

Od Dual-Core k Multi-Core

Prelomom by mohla byt Dual-Core technolégia, kedZze na jednom
priemyselnom pocita¢i sa mézu vykonavat nezavisle od seba rozli¢né
ciastkové rieSenia. Rozdielom je uz len kombinacia softvérovych riese-
ni. Ciel' volnej kombinacie aplikacii sa dosiahne vysokym stupriom
abstrakcie hardvéru, napriklad prostrednictvom virtualnych strojov.
Prvym krokom je pritom vyuzitie oboch jadier Dual-Core systému.
V druhom kroku tzv. virtualiza¢na technolégia — budci Standard vo
vsetkych Dual a neskér aj Multi-Core systémoch — prispeje k tomu, ze
rieSenie bude prevadzkované na virtudlnom serveri v hardvérovom
systéme. Jednotlivé aplikacie mézu medzi sebou komunikovat, vza-
jomne sa vsak nerusia. Prostrednictvom Quad-Core, resp. Octo-Core
systémov sa variaciami priradovania jadier a virtualnych strojov Spe-
cifickym dloham naskyta velky manévrovaci priestor pre kreativne
All-in-one rieSenia.

Prvé platformy tejto novej volnosti si zalozené na baze procesorov
Intel Core-Duo. Ak sa spoja s priemyselnym ethernetom napr. Ether-
cat, plne transparentnou a otvorenou priemyselnou ethernetovou
zbernicou (bez potreby Specifického hardvéru a modifikovanych pro-
tokolov, ¢im sa zabezpeluje bezkolizna komunikacia vo vsetkych
ethernetovych sietach), taky priemyselny pocita¢ sa velmi rychlo za-
komponuje do koncepcie riadenia. Spolu so Soft-PLC v stlade s nor-
mou IEC 61131-3 je vysledkom otvorené x86 riesenie.

Jednym z operacnych systémov zjednocujlcich realny ¢as a Windows
je napr. INTime od spolocnosti Profimatics. Na vacsine priemyselnych
pocitacov je v sicasnosti nasadeny operacny systém Windows. Kombi-
nacia Windowsu s Windowsom reélneho casu je preto pre mnohych
koncovych pouzivatelov Dual-Core systémov velmi blizka a komfort-
na, kedZe rozhrania medzi tymito oboma rieSeniami st transparentne
a niekolkonasobne osvedéené aj pre jednojadrové systémy. Donedav-
na boli tymto rieSenim vybavené iba aplikacie najvyssej kategérie, kto-
ré potrebuju rychly graficky pristup rozhrania clovek — stroj k proces-
nym datam, ako st napr. medicinske pristroje poskytujlce obraz alebo
tlaciarne, ktoré pri vyrobe bankoviek musia dosiahnut vysokd kvalitu.
Zosilfujucou integraciou redlneho casu, vizualizacie a komunikacie
prostrednictvom Dual-Core technolégie narasta dopyt po systémoch
kombinujlcich riadenie a komunikaciu. Vyhodou INTime je okrem iné-
ho vyuzitie Microsoft Visual Studio.NET v podobe vyvojového pros-
tredia. Editovanie, kompilovanie, debuggovanie, vsetko funguje tak,
ako je pouzivatel zvyknuty. Vdaka tomu sa eliminuju naklady na za-
komponovanie do Specifického vyvojového prostredia.

Ethercat je priemyselné ethernetové rieSenie vyznacujlice sa solidnym
vykonom, flexibilitou a isporami nakladov. Jeho princip ¢innosti z neho
robi jeden z najrychlejsich systémov vo svojej triede. Skratenie cyklu sa
pri tomto protokole dosahuje tym, Ze telegramy nie st po prijati inter-
pretované a kopirované, ale spractivané priebezne. Telegramy Ether-
catu sa pred preposlanim na dalSiu stanicu alebo regulacnému prvku
nacitavaju z tzv. Fieldbus Memory Management Unit (FMMU), kam st
adresované. Podobnym spésobom sa pridavaji aj data, zatial ¢o tele-
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gram prechadza stanicou. Zdrzania telegramov su tak na drovni nie-
kolkych nanosekind, pricom Ucastnici komunikacie si precizne syn-
chronizovani. Ethercat podporuje lubovolné topoldgie siete bez obme-
dzenia poctu kaskddovo alebo sériovo radenych pristrojov. Je to
rieSenie priemyselného ethernetu pre tzv. tvrdy realny cas, ktorého
master nepotrebuje Specifické hardvérové napojenie a mozno ho im-
plementovat v softvéri kazdého ethernetového kontroléra.

Soft-PLC s podporou dvoch jadier

Na trhu st uz dostupné Soft-PLC podporujtice technolégiu Dual-Core.
Okrem toho disponuji mnohymi uzito¢nymi funkciami. Obsahuji ob-
jektovo a komponentovo orientované rozsirenia pontkajice progra-
matorovi PLC komfortné funkcie vyssich jazykov. Modularna koncep-
cia umoznuje aktualizacie jednotlivych komponentov, ako st editory
a kompila¢né nastroje. Profily verzie, ktoré sa v projekte ukladajd, za-
kazdym automaticky pouzivaju potrebné komponenty na programova-
nie pristrojov. Prostrednictvom Soft-PLC méze koncovy pouzivatel
projektovat pristroje od rozli¢nych vyrobcov prostrednictvom jedného
riadiaceho projektu. Programové objekty mozno rozlozit v jednej he-
terogénnej sieti (alebo v heterogénnom jadre systému). Vyrobcovia
OEM automatizac¢nych pristrojov mézu do Soft-PLC integrovat vlastné
komponenty. Vyvojovy systém sa tak stava automatiza¢nou platformou
pre celt paletu prevadzkovych pristrojov.

Kombinacia riadenia a vizualizacie

Na priemyselnych poditacoch osadenych dvojjadrovym procesorom
usetria aj dodavatelia OEM, pretoze riadenie (na baze PC a PLC) a vi-
zualizacia doteraz instalované na réznych platformach mézu byt inte-
grované do jedného systému. Potrebny je teda iba jeden pocitac, a to
najma v kritickych a vysoko komplexnych aplikaciach alebo v pripade
bezpecného dialkového pristupu.

V zavislosti od poziadaviek sa nikaji rézne platformy Dual-Core. Na
spracovanie obrazu, pre priemysel vyroby polovodicov alebo dopravu,
teda pre spolahlivé, kompaktné a odolné priemyselné aplikacie st
vhodné systémy s Hot-Swap a rozsireniami CPU dosky, ako aj vstu-
pov/vystupov, vietko umiestnené v jednom S3asi. Takzvané Box-PC
s krytom zadanym zakaznikom sa daji cenovo vyhodne realizovat aj
ako komplexné vstupno-vystupné rozhrania. Vdaka oddeleniu od ob-
razovky a pocitaca je koncepcia celkového riesenia flexibilna.

Do rozvadzacov predovsetkym vo zvizku s viacerymi komplexnymi
systémami, napriklad v procesnej riadiacej technike alebo v oblasti
techniky stavadiel v Zeleznichom sektore, si idealne priestorovo
Gsporné systémy s hibkou zabudovania iba 300 mm a tichou preva-
dzkou (menej ako 35 dB).
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