Praktické skiasenosti so zberom dat
pre potreby informacnych systémov
distribucnej elektroenergetickej spolocnosti (2)

Clanok sa zaobera problematikou zberu technickych a polohopisnych tdajov pre potreby prevadzky

distribuénej spoloénosti. Specifika prevadzky distribuénej elektroenergetickej siistavy v prostredi

liberalizovaného trhu s elektrinou kladu zvySené naroky na kvalitu aj kvantitu zdrojovych databaz.

V dlanku su prezentované praktické skdsenosti so zberom dat v teréne, s post-procesingovymi

procesmi a s tvorbou datového modelu. V prvej ¢asti ¢lanku sme sa zaoberali technickou,

geografickou informaénou databazou VSE, a.s.. V tejto ¢asti budeme pokrac¢ovat zberom dat.

3. Zber dat

Pre efektivne vyuzivanie spominanych systémov je nevyhnutné vyzbie-

rat vSetky potrebné (daje o zariadeniach prevadzkovanych v ramci

VSE, a. s. Vo februari 2006 bol spusteny projekt zberu dat v niekolkych

krokoch:

1. Zber technickych dat o distribu¢nych transformatorovych stani-
ciach (DTs).

2. Zber geografickych a technickych dat o VN — vzdu$nych vedeniach.

3. Zber geografickych a technickych dat o VN — podzemnych vede-
niach.

4. Zber dat o NN napitovej hladine.

3.1 Zber technickych dat
o distribu¢nych transformatorovych staniciach
Pred samotnym zberom bolo potrebné zaviest jednotnéi metodiku
zberu, oznadovania a evidencie transformatorovych stanic, nastavit
systém zberu a zostavit harmonogram. Zber bol spusteny 1. 3. 2006
a z(¢astnilo sa ho takmer 150 pracovnikov VSE vo vsetkych regiénoch.
Terénny zber trval 10 mesiacov a kontrola dat trvala vySe dvoch me-
siacov. Priebeh zberu ilustruje graf na obr. 3.

Zber dito DTs
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Obr.3 Priebeh zberu dat o distribuénych transformatorovych
staniciach VN/NN vo VSE, a. s. (2006)

Vysledkom zberu je databaza informécii o vySe 8 600 distribucnych
transformatorovych staniciach VN/NN. Ku kazdej DTs bolo potrebné
vyplnit/doplnit formular obsahujici vySe 120 poloziek. Formular bol
nasledne prepisany do elektronickej podoby a ulozeny do intranetovej
databazy. V stcasnosti prebieha proces migracie tychto tdajov do tech-
nickej databazy SAP.

Cely proces zberu bol komplikovany skutoénostou, ze z historickych
dévodov bola spolo¢nost v minulosti rozé¢lenena na regiény, z ktorych
si kazdy zbieral a ukladal data o DTs vo vlastnom formate. Preto jed-
nym z najvacsich problémov bolo presadenie a zavedenie nového jed-
notného znacenia stanic tak, aby vyhovoval systému SAP PM a zaroven
reSpektoval regionalne Specifika.

3.2 Zber geografickych a technickych dat o VN

- vzdusnych vedeniach

KedZe bolo rozhodnuté, ze zber dat o VN — vzdusnych vedeniach bude
prebiehat spodiatku vylu¢ne internymi prostriedkami, kapili sa v augus-
te 2006 styri série GPS pristrojov (Trimble) a zaroven prebehol cyklus
Skoleni pre pracovnikov prevadzky (obr. 4). Vystroj na zber dat pozo-
stava z GPS pristroja, laserového dialkomera, digitalneho fotoaparatu
az tzv. dispecerskej schémy. GPS pristroj s dotykovym displejom
obsahuje preddefinované ¢&iselniky tdajov k jednotlivym typom pod-
pornych bodov. Pouzitie laserovych dialkomerov sa ukazalo ako velmi
vyhodné, nakolko umozniuji zameranie podporného bodu aj v pripade,
ze k nemu nie je mozny priamy pristup (za plotom na cudzom pozem-
ku) alebo je signal GPS nedostatoény. Na dispederskej schéme su
vyznacené jednopdlové zapojenia prislusného kmenového vedenia
so vietkymi odbockami, s transformatorovymi stanicami a so spinacimi
prvkami a pracovnik v teréne tak dokaze presne identifikovat konkrét-
ne zariadenie.

Zameriavaju sa vietky podporné body. Samotné zameranie podporné-
ho bodu trva 15 sekidnd, za nim nasleduje vyplnenie preddefinovanych
diselnikov tykajucich sa informacii o podpornom bode, typ vodic¢ov
a izolatorov atd., spolu cca 20 udajov ku kazdému podpornému bodu.
Ak ide o krizovatku vedeni alebo je na podpornom bode spinaci prvok,
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a) Skolenie pracovnikov b) zber dat v teréne

Obr.4 Zber dat o VN vedeniach pomocou GPS pristrojov

resp. je tento bod inak zaujimavy, odfoti sa. Podpornému bodu sa auto-
maticky priradi Cislo fotky aj s relativnou cestou do adresara, kde je
umiestnena a pomocou wi-fi prenosu je odoslana a nasledne ulozena
do pristroja GPS. Pri tomto postupe dokaze jedna dvojica pracovnikov
(v zavislosti od terénu) zamerat okolo 60 az 90 podpornych bodov
za den.

Po ukonéeni merania v dany den st data z GPS stiahnuté do lokalneho
pocitaca v prisluSnom regiéne a poslané na centralne spracovanie.
Vysledkom je dgn stbor nad prislusnym mapovym podkladom s pres-
nou polohou vsetkych podpornych bodov daného vedenia, s informa-
ciou o technickych parametroch kazdého podporného bodu, pripadne
s digitalnou fotografiou.

Pri merani dosahujeme submetrickd presnost (do 1 m). To mozno do-

cielit jednak vhodnym vyberom GPS pristrojov a kvalitnym vyskolenim

pracovnikoy, ale hlavhe dvoma spésobmi korekcie nameranych tdajov,
ato:

1. prijmom korekéného signalu DGPS z druzice; tymto spésobom
mozno on-line zameriavat s presnostou do 1 m; tento postup sa vy-
uzival do jala 2007;

2. vyuzitim korekénych Gdajov zo siete SKPOS; od jula 2007 vyuziva-
me tento sposob korekcie ako post-procesing.

Celkové spresnenie vyslednej geografickej polohy sme dosiahli aj vy-
tvorenim tzv. lokalneho kltica, ktory slizi na presnejSiu konverziu dat
zo sUradnicového systému WGS 84 do S-JTSK. Nasou GPS zostavou
sme zamerali 12 bodov so znamymi stradnicami (trigonometrické bo-
dy) pozdiz hranice a vnitri Gzemia, ktoré patri pod pésobnost VSE,
a. s. Tym sme ziskali odchylky od presnych suradnic, ktoré pouzivame
na spresnenie exportu do S-JTSK.

3.3 Zber geografickych a technickych dat o VN

— podzemnych vedeniach

Vyssie naroky (finanéné, ¢asové aj odborné) vyzaduje zber dat o pod-
zemnych vedeniach. Nakolko je prijem signalu GPS v husto osidlenych
mestach nedostato¢ny, bolo potrebné pristtpit ku klasickym geodetic-
kym postupom. Pred samotnym zameranim podzemného kabla ho tre-
ba lokalizovat a vyty¢it. Nasledné zameranie kabla pomocou teodolitu
umoznuje dosiahnut tzv. tretiu triedu presnosti (presnost radovo nie-
kolko centimetrov). VSE, a. s., sice disponuje personalnym a material-
nym zabezpecenim pre dané cinnosti, ale tie si vyhradené predovset-
kym pre operativu. A tak bolo potrebné pristtpit k outsourcingu velkej
Casti tychto cinnosti.

Pred hromadnym zberom dat bolo rozhodnuté preverit postupy na pi-
lothom projekte. Cielom pilotného projektu bol zber VN vedeni
v intravilane Vranova n/Toplou a zarover:

* najst a overit potencialnych externych dodavatelov na hromadny
zber dat,

stanovit optimalny postup zberu dat,

otestovat spolupracu dotknutych Gtvarov VSE a externych subjektov,
otestovat a na zaklade vysledkov z projektu upravit interné predpisy
a postupy.

Projekt prebehol v jesennych mesiacoch roku 2006 s vybornymi vys-

ledkami:

¢ sthrnne bolo zameranych vysSe 45 km nadzemnych a 12 km podzem-
nych VN vedeni a boli zozbierané vsetky definované technické data,
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testovany postup zberu dat bol vo vSetkych hlavnych krokoch opti-
malny, z projektu vyplynuli spresnenia v detailnejSich procesoch,
spolupraca dotknutych Gtvarov VSE a externych subjektov bola bez-
problémova,

na zaklade vysledkov z projektu bol vytvoreny exaktny datovy mo-
del na zber dat VN vedeni,

na zaklade analyzy typov vzniknutych chyb u dodavatelov bol upra-
veny datovy model tak, aby systémovo vyluc¢oval vznik chyb,

na zaklade vysledkov z pilotného projektu bol vytvoreny kontrolny
program, ktory zasadne ulahcuje a urychluje kontrolu dat pri ich pre-
berani od dodavatelov,

vysledky z projektu ukazali na potrebu zameriavania nielen samot-
nych vedeni, ale aj tzv. uli¢nych pasov.

Délezitym zaverom z pilotného projektu bol fakt, Ze dobre navrhnuty
datovy model na zber dat méze byt vybornym podkladom pre navrh
datového modelu budiceho GIS-u.

Na zaklade tychto skusenosti bol na jar roku 2007 rozbehnuty projekt
hromadného zberu dat o VN vedeniach v intravilanoch vsetkych miest.
Zber bol realizovany externymi aj internymi zdrojmi a k dnesnému dnu
sa vyzbieralo 98 % vsetkych VN kablovych vedeni.

3.4 Zber dat o NN napatovej urovni

Na zaklade bohatych skdsenosti zo zberov dat na vyssich napatovych
Urovniach sa zacal v tomto roku aj pilotny projekt zberu dat na napa-
tovej trovni 0,4 kV. Ide o rozsahovo najvacsiu siet a jej Specifika pod-
mienili to, Ze bolo nevyhnutné pristpit opat k pilotnému projektu. Ten
bol rozdeleny na dve etapy: v prvej sme sa zamerali na vzdusné vede-
nia a prebehol vyluéne v internej rézii, v druhej etape (momentalne
v procese pripravy) sa zameriame na kablové siete. Cielom je opét vy-
tvorit jednotny datovy model pouzitelny na hromadny zber dat.

Zaver

Vyvoj, sprava a Udrzba dat v distribu¢nych energetickych spoloc¢nos-
tiach sa v optike meniacej sa legislativy (eurépskej i lokalnej) a v pod-
mienkach postupnej liberalizacie trhu s elektrinou javi ako klucova pre
bezproblémovy chod firiem [4]. Pri navrhu vhodnej Struktiry dat a vol-
by hardvérovej a softvérovej konfiguracie je nevyhnutné zorientovat sa
na IT trhu, Studovat trendy v informatike a mat predovsetkym kvalitny
tim ludi. Pochopitelhe bez dostato¢nej podpory manazmentu by také-
to financne a ¢asovo naroéné projekty nebolo mozné uskutocnit.
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