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Matlab (9)

Database Toolbox

Databazu mézeme chapat ako nastroj na zbieranie dat a manipulaciu s nimi. Najvacsie

zastipenie maju databazy v informatike a nasli si svoje uplatnenie aj v priemysle. Typickym

prikladom je archivacia procesnych dat (napriklad z PLC) a ich neskorsie vyuzivanie na analyzu,

pripadne optimalizaciu vyrobného procesu. Jednou z mnohych zaujimavych nadstavieb Matlabu

je aj Database Toolbox [1], [2], ktory slGzi prave na spolupracu Matlabu a databaz.

Database Toolbox teda dovoluje vymienat da-
ta medzi Matlab workspace a rela¢nymi data-
bazami. Mézeme napriklad naditat data z da-
tabazy do Matlabu, vyuzit nastroje Matlabu na
analyzu alebo spracovanie dat a neskor zapi-
sat upravené data do tej istej, pripadne inej
databazy. Toolbox vSak nema za Ulohu nahra-
dit administraén( ¢ast databazy (tvorba tabu-
liek a pod.). Na pracu s Database Toolbox-om
treba mat samostatny Matlab a databazu,
ktord podporuje toolbox (z najpouzivanejsich
Microsoft Access, Microsoft SQL Server,
MySQL, Oracle a iné). Obsahuje Visual Que-
ry Builder (VQB), ktory je grafickym prostre-
dim na pracu s databazami a umoziuje vytva-
ranie poziadaviek (query) na databazu.
Znalost jazyka SQL je potrebna iba na pracu
so zlozitymi poziadavkami na databazu. Opis
SQL presahuje ramec tohto clanku, strucne
a jednoducho je vysvetleny napriklad na stran-
ke W3schools [3].

Pred samostatnym pripojenim potrebujeme
nastavit zdroj dat — samostatné data, ovladac,
adresar, server a podobne. Zdroj dat komuni-
kuje s ODBC (Microsoft Windows rozhranie)
alebo JDBC (rozhranie pre aplikacie zalozené
na Jave) ovlada¢mi. Database Toolbox je po-
staveny na Jave, preto pouZziva na pripojenie
k ODBC ovlada¢u JDBC/ODBC most. Obr. 1
ilustruje, ako prebieha komunikacia pomocou
ovladacov a Database Toolboxu.

Skor, ako za¢neme komunikovat, treba si vy-
tvorit zdroj dat. V tomto clanku vyuzijeme
webovy server WAMP [4], ktory obsahuje da-
tabazu MySQL. Pomocou phpMyAdmin sme
si vytvorili pouzivatela na pristup do databazy
a databazu s tabulkou na archivéciu dat. Aby
zdroj dat komunikoval cez JDBC ovladag, tre-
ba urobit niekolko krokov. Ako prvé musime
pridat cestu k JDBC ovladacu v stbore

matlabroot/toolbox/local/classpath.txt

V nasom pripade sme si stiahli oficialny JDBC
ovlada¢ pre databazu MySQL [5] Connector/)
5.1 a v spominanom stibore sme nastavili jeho

umiestnenie. Pri zmene ovladaca alebo pri je-
ho umiestneni v inom adresari treba sibor
s cestou prepisat a restartovat Matlab. JDBC
ovlada¢ nastavime vo Visual Query Builder-i.
Builder spustime v prikazovom riadku pomo-
cou prikazu

querybilder

a v menu Query otvorime polozku define
JDBC Data Source. Vytvorime si novy zdroj
dat JDBC v podobe. mat siboru a nastavime
mu parametre, ako st na obr. 2. Parameter
Name urcuje meno, ktoré je priradené zdro-
rameter Driver uréuje meno JDBC ovladaca
a je to v podstate trieda, ktord implementuje
Java SQL ovlada¢. URL $pecifikuje JDBC URL
objekt vo forme

jdbc:subprotocol://hostname:port/databasename

V nasom pripade je meno databazy obsiahnu-
té v parametri Name, preto ho nepiseme.
Korektné (daje najdete v manudli vyrobcu
konkrétneho ovladaca. Spojenie mézeme vys-
kasat tla¢idlom Test a zadanim prihlasovacie-
ho mena a hesla do databazy. Tlacidlom
Add/Update pridame nas zdroj dat do zozna-
mu a mézeme s nim pracovat po potvrdeni
tlacidlom OK.

Prica s Database Toolboxom sa da rozdelit
nadve casti. Importovanie dat z databazy
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Obr.3 Vlozenie dat do databazy

do Matlab workspace a exportovanie dat

z Matlab workspace do databazy. Export dat

z databazy spravime v nasledujicich krokoch:

¢ konstrukcia query na export do zdroja dat,

¢ Specifikacia premennej, ktora obsahuje da-
ta na exportovanie,

® spustenie query.

V nasom priklade chceme vlozit do databazy
data zo simulacie, ako je Ziadana hodnota, re-
gulaéna odchylka, akény zasah, vystup z pro-
cesu a ¢as (samozrejme v databaze uz mame
tabulku, do ktorej mézeme tieto data ulozit).
Vo Visual Query Builder oznac¢ime ako opera-
ciu s datami (Data operation) vloZenie dat
(Insert). Ako zdroj dat (Data source) zvolime
nasu databézu, ako tabulku vyberieme tabul-
ku s nasimi datami a oznacime polozky, ktoré
chceme vlozit. Vyberieme premennti z Matlab
workspace, ktord chceme exportovat, v na-
Som pripade premennt export. Tato premen-
n4 obsahuje vo svojich stipcoch u spominané
veliciny, je typu pole buniek (cellarray). Po oz-
naceni vsetkych poloziek Visual Query Buil-
der vytvori prikaz na exportovanie dat, ako je
to na obr. 3.

Podobne, ako vkladanie dat z databazy, moz-

no pomocou Database Toolboxu aj &itat. Cita-

nie dat vykoname v tychto krokoch:

¢ konstrukcia query na import zo zdroja dat,

¢ definovanie premennej, do ktorej sa data
ulozia,

® spustenie query,

¢ Gprava a manipulacia s datami.

V nasom priklade preditame ¢ast dat, pri¢com
pouzijeme jednoduchd podmienku. Vo Visual
Query Builder oznacime ako operaciu s data-
mi (Data operation) ¢itanie dat (Select). Ako
zdroj dat (Data source) zvolime nasu databa-
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Visual Query Builder

Obr.4 Citanie dat z databazy

zu, ako tabulku vyberieme tabulku s nasimi
datami a oznacime polozky, ktoré chceme ci-
tat. Do policka MATLAB workspace variable
napieme premenn, do ktorej chceme ulozit
data z databazy. Z databazy chceme ziskat
iba Cast dat (napriklad data po prvej sekunde
simulacie), preto vyuzijeme pokrodilejSie
nastavenie query. Vyberieme polozku Where,
v ktorej zadame podmienku, aby bol Cas vac-
$i ako jedna sekunda. Samozrejme Visual
Query Builder dovoluje vytvarat aj zlozitejsie
poziadavky na databazu. Po oznaceni vset-
kych poloziek Visual Query Builder vytvori
prikaz na citanie dat, ako je to na obr. 4.

Na urychlenie prace obsahuje Visual Query
Builder v menu polozku, pomocou ktorej mé-
Zeme vytvorené query ulozit (Query — Save)
alebo naditat (Query — Load). Visual Query
Builder obsahuje dalej nastroj na zobrazova-
nie vysledkov query, ako grafy alebo reporty.
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sual Query Builder. Neobsahuje vsak funkcie
na Gpravu dat v databaze z workspace a ukla-
danie binarnych dat. Vsetky funkcie, ktoré
podporuje Visual Query Builder, sa dajd, sa-
mozrejme, vykonavat aj v prikazovom riadku
Matlabu.

Prikazovy riadok podporuje dalSie funkcie,
ako uz spominant Gpravu dat, pripadne dyna-
mické vykonavanie SQL poziadaviek na data-
bazu. Pracu pomocou prikazového riadku si
mézeme ukazat na nasledujicom priklade.
Prikazom database sa pripojime na nasu data-
bazu, pricom dalSie parametre st prihlasova-
cie meno, heslo a objekt spojenia je definova-
ny premennou conn. Dal§im prikazom si
mézeme overit Uspesnost spojenia s databa-
zou. Prikaz exec vykona poziadavku na data-
bazu, vrati objekt kurzora vysledku a setdb-
prefs nastavi konvertovanie névratovych
hodnét, ktoré su typu string na format, ktory
string podporuje, v tomto pripade na cellar-
ray. Fetch vyberie maximalny pocet poloziek
vysledku na zobrazenie. Posledné prikazy
ukoncia kurzor a spojenie s databazou.

conn = database(‘Matlab', 'meno', 'heslo')
ping(conn)

curs = exec(conn, 'select AkcZasah from data')
setdbprefs(‘DataReturnFormat','cellarray')

curs = fetch(curs, 10)

close(curs)

close(conn)

Databazy si dnes nastrojom na efektivhu
pracu s datami. Pod pracou sa rozumie archi-
vacia a manipulacia s datami. Neobsahuju vSak
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nastroje na analyzu dat. Matlab Database
Toolbox mézeme chapat ako rozhranie medzi
databazou a Matlabom. Toolbox umoziiuje
nacitavanie, pripadne zapis dat do databazy
a Matlab poskytuje mnozstvo prikazov na ich
analyzu. Database Toolbox obsahuje Visual
Query Builder (jednoduché grafické prostre-
die), ktory ponuka dostatocné mnozstvo
funkcii na tvorbu jednoduchych, ale aj kompli-
kovanych poziadaviek na databazu.

Pripadné otazky k tomuto cldnku, alebo k prog-
ramovému systému Matlab, méZete kldst na dis-
kusnom fére www.matlab.sk.

Clénok vznikol s podporou APVV-99-045805.
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