PRIEMYSELNY SOFTVER

Generic Motion Control
— unikatna vsestrannost

Uz viac ako 40 rokov je termin CNC synonymom pre vysoko presné obrabacie stroje sluziace

na vyrobu a spracovanie obrobkov. Prvoradym cielom CNC obrabacich centier je dodrzanie presnosti

naprogramovanej drahy. Na druhej strane s vSak kladené poziadavky na to, aby vyrobné stroje

pracovali s ¢o najrychlejsimi reakénymi éasmi, vyuzivajuc procesné funkcie a signaly PLC.

Coraz &astejsie st v tychto strojoch nasadzované priemyselné roboty
na Sirokd skalu dloh. St vyuZzivané pri jednoduchej manipulacii, rovna-
ko ako aj pri komplikovanych pohyboch, ako je napriklad zvaranie.
Hlavny déraz sa vSak uz v sucasnosti nekladie na zaistenie spojitosti
drahy, ale na opakovatelnost dosiahnutia koncovych bodov drahy a dy-
namiky samotného pohybu.

Zvysujuci sa stupen automatizacie vo vsetkych oblastiach priemyslu,
kombinovany so stipajicimi poziadavkami na komplexnost procesov
namiesto nasadzovania jednotlivych strojov, rozmazava predtym jasne
definovant hranicu pre , klasicky* CNC stroj. V sti¢asnosti uz vyrobco-
via strojov nechct iba riadiaci systém (PLC), ale kompletn( platformu
na automatizaciu strojov. Ta zahffa servomenice, riadiace systémy
pre pohyb a drahu, vizualizaciu a potrebni sietov komunikaciu. Sys-
tém na riadenie drahy sa spolu s CNC funkciami stava stéastou auto-
matiza¢ného systému.

B&R spojil vietky komponenty do jedného systému. Soft-CNC je vlo-
#eny v real-time operaénom systéme PLC, &m spifia poziadavky kla-
dené na vacsinu komplexnych tloh.

Flexibilné rieSenie

Preco je to také vSestranné? Real-time operacny systém vytvara pro-
stredie potrebné pre dlohy vyzadujice vysoku presnost. Cyklické casy
CNC 400 us umoziuji dosiahnut presnost trajektérie v rozsahu sub-
mikrénov. Generované pozicie sa prenasaju do servomenicov bez one-
skorenia cez ETHERNET Powerlink. A ¢o viac, poskytuje prakticky ne-
obmedzeny pocet vstupov a vystupov, ktoré mézu byt podla potreby
pridané do systému. Flexibilna architektira systému a velké mnozstvo
funkcii umoznuju prisposobit linky na spinenie Specifickych poziadaviek
zakaznika. Nezanedbatelnym aspektom je aj fakt, ze know-how zakaz-
nika pre automatiza¢né rieSenia mézu byt implementované v aplikac-
nej vrstve a nie priamo v CNC jadre, ako je to u inych vyrobcov.

Soft-CNC poskytuje rozsiahly zoznam funkcii. CNC programy stcias-
tok, ako aj pohyby st programované podla normy DIN 66025. Rozde-

ks
Soft-CNC od B&R sa od beznych systémov lisi vo viacerych
ohladoch a spaja vsetky prvky do jedného systému. Soft-CNC
je sucastou real-time opera¢ného systému PLC. Tym vyhovie aj
poziadavkam, ktoré s kladené aj na tie najkomplexnejsie tlohy

Specifické funkcie technolégie nie su dodatoéne pridavané
do standardnych funkcii, ale namiesto toho sa vkladaju
do projektu individualne predpripravené moduly

na dosiahnutie maximalnej flexibility

lenie do hlavného programu a subprogramov poskytuje prehladné
spravovanie CNC programov. K pomocnym funkciam definovanym
v norme boli pridané dalSie uzito¢né funkcie. Rozsirené techniky pro-
gramovania dovoluju pouzit niektoré prvky z vyssich programovacich
jazykov, ako st slucky, podmienky a vetvenie. Data medzi aplika¢nymi
programami a PLC sa vymienaju cez vykonné rozhranie. Pocetné funk-
cie pristupu zaistuji chod programu v realnom ¢ase. Data, ako priemer
nastroja, resp. koncové body, mézu byt menené v priebehu programu
a urdité data su k dispozicii synchrénne s trajektériou.

Dynamické funkcie

Obzvlast kritické pri nasadzovani systémov na riadenie pohybu v ur¢i-
tych technologickych oblastiach je vplyv dynamiky pohybu, ako je napr.
rychlost drahy, zrychlenie, resp. razy. Moznost zmenit tieto charakte-
ristiky pocas chodu, resp. automaticky ich prisposobit polomeru ¢i za-
kriveniu drahy, je zakladom niektorych aplikacii. Dalsie pridané funkcie
st v oblasti kompenzacie priemeru nastroja. Neplatné priesecniky, za-
rezy a vystupky uz nevyzaduji zastavenie na drahe, ktoré méze, napr.
na plazmovej rezacke, sposobit zna¢né poskodenie obrobku. Namies-
to toho s automaticky korigované podla Specifikacie pouzivatela. Inte-
grovana funkcia Look Ahead zaistuje konzistentnd optimalizaciu rych-
losti drahy. To je velmi délezité v pripade, ked'je na drahe vela zmien
rychlosti, ¢o vedie k vibraciam na stroji.

Korekcia chyb

Niekedy treba tak trochu oklamat fyziku s cielom vylepsit proces.
Za istych okolnosti je uzitoéné umyselne prekrocit dynamické hranice
definované pre osi na dosiahnutie lepSieho vysledku. Pozrime sa na
nasledujuci priklad. Na CNC rezacom stroji sa pohybuje rezny nastroj
automaticky tangencialne k drahe. Ak je uhol medzi dvomi elementmi
drahy prilis velky, nastroj sa nedokaze od urcitej rychlosti dostato¢ne
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rychlo zarovnat. Na to, aby boli v tomto pripade dodrzané vsetky hra-
ni¢né hodnoty, musi sa znizit rychlost drahy. Avsak to by mohlo znizit
kvalitu rezu. V tomto pripade je ddlezité prekrodit hranicné hodnoty
tangencialnej osi. Docasna chyba polohy pre tito os ma ovela mensi
vplyv na kvalitu, ako by malo znizenie rychlosti. Uzito¢né st tiez
funkcie umoziujice volni rotaciu pracovnej plochy v priestore (3D)
a kompenzaciu kosouhlosti pre osi stroja. Samozrejme, mozno tiez
prisposobit orientaciu nastroja na nerovnych plochach. Kompenzacia
kosouhlosti je uzito¢na, ked nemozno, resp. ked'je velmi tazké zaistit
kolmost osi. Soft-CNC upravi ¢ast programu tak, ze aktualna draha bu-
de zodpovedat drahe v idealne kolmom systéme. Soft-CNC spravuje
tiez funkcie na korekciu na drovni samotnych osi. K nim patria funkcie
na kompenzaciu chyby stGpania na vretene a kompenzaciu vole
(mrtveho chodu) na osi. Tieto funkcie umoziiuji dosiahnut vynimoénd
presnost aj na strojoch, ktoré st mechanicky menej presné.

Viac ako CNC

Vsetky tieto funkcie v8ak nie si uzito¢né len pre oblast CNC. Ako bo-
lo uvedené uz skér, stroje s Coraz CastejSie vybavené robotickymi jed-
notkami, resp. priemyselnymi robotmi sliziacimi napriklad na vkladanie
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a vykladanie obrobkov. Preto nie je az taka Sialena myslienka riadit
kompletné riesenie jednym homogénnym systémom. Soft-CNC ma
rozhranie, ktoré umoziiuje kinematicky popis mechanickej Struktary
identifikovat v systéme. Existuji tu dve ¢iastocne ekvivalentné trans-
formacné funkcie. Prvou je inverzna kinematika alebo reverzna trans-
formacia a druhou priama kinematika alebo priama transformacia. Pri
poutziti priamej transformacie je pozicia v priestore (pozicia a orienta-
cia) pocitana na zaklade uhla ramien robota. Pri reverznej transforma-
cii je uhol ramien robota pocitany na zaklade pozicie v priestore. Ten-
to princip umoznuje vyuzit vyhody CNC systému pri riadeni robotov.
Specialne vlastnosti Soft-CNC dovoluji vniest tieto vyhody do nespo-
cetného mnozstva aplikacii. Napriklad, ak je jednoducha séria priamych
pohybov nahradena volhou drahou, pri¢om funkcia Look Ahead zaisti
optimalnu rychlost na drahe.

Tato architektira je vhodna najma pre aplikacie, kde je délezita pres-
nost pohybu po drahe a zarover st potrebné jednoduché pohyby typu
point-to-point. Viacero procesnych krokov sa méze pritom vykonavat
jednym manipulatorom. Robot dostane obrobok/kus zo skladu, ten sa
potom presunie po naprogramovanej drahe a umiestni opracovany kus
na zodpovedajlicu poziciu.
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