INTERVIEW

Inteligentné riadenie
spotreby elektrickej energie

Minuly rok bol pre Styroch studentov Fakulty informatiky a informacnych technolégii STU

nadmieru Uspesny. S projektom EC Manager zbierali ocenenia na viacerych sutazZiach,

medzi najlepsie sa radi zisk druhého miesta na prestiznom celosvetovom finale Imagine Cupe

organizovanom Microsoftom a v decembri minulého roka to bolo slovenské ocenenie v sutazi

Hlava roka 2008. EC Manager je Energy Consumption Manager, ¢ize manazér spotreby energie.

O vyvoiji, funkciach a vyuziti EC manazéra sme sa rozpravali s prodekankou FIIT STU

v Bratislave, s profesorkou Mariou Bielikovou, ktora viedla tychto Gspesnych studentov.

Vas projekt s nazvom Energy Consumption Manager vam pri-
niesol vela oceneni doma aj vo svete, ktoré si cenite najviac?

Az tak vela oceneni zase nie, najviac si cenime druhé miesto vo finale
v celosvetovej sitazi Imagine Cup 2008 v kategérii softvérovy navrh,
ktoré sa konalo v Parizi. To sa podari raz za zivot. VSetci sme mali za-
zZitok na cely Zivot. Velmi sa teSime aj mimoriadnej cene v sutazi Hlava
roka 2008.
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Projekty ako tento sa nevyvijaju kratko, ako dlho trval vyvoj EC
manazéra od zaciatoéného napadu a kto sa podielal na realizacii?

V zasade to bolo skoro rok, zacali sme na projekte pracovat na jesen
v roku 2007 a skondili sme v lete 2008. Na projekte pracoval Dusan
Zelenik, Jakub §imko, Michal Kompan a Marian Honsch, Studenti Fa-
kulty informatiky a informaénych technolégii Slovenskej technickej uni-
verzity bakalarskeho stidia Studijného programu informatika.

€o by sme si mali pod EC manazérom predstavit?

EC Manager alebo presnejsie Energy Consumption Manager je systém,
ktory inteligentne meria a monitoruje spotrebu elektrickej energie, vy-
hodnocuije ju a pontka riesenia na znizenie, resp. optimalizaciu spotre-
by v domacnosti. Systém sa sklada z meracov elektrickej energie, prie-
myselného poditaca a zo softvéru na monitorovanie, vyhodnocovanie
a manazment dat. Pri vyvoji prototypu sme hladali Setrné energetické
rieSenie. Preto merac obsahuje nizkoenergetické snimace a priemysel-
ny pocita¢ je e-box s relativne nizkou spotrebou. Hlavny déraz sme
kladli na softvér, ktory do systému dodava inteligenciu.

Na trhu existuje velké mnozstvo podobnych zariadeni — mera-
cov, zariadeni na Setrenie energie. Co viedlo vas k vyvoju EC
manazéra?

My sme nezacali robit nieco, ¢im by sa uz niekto pred nami nezaobe-
ral. Na trhu s uz dlho merace spotreby elektrickej energie. Problém
je v tom, ze merade, ¢o existuji v obchodoch dnes, nie st uréené
pre bezného spotrebitela. Bud'su tie zariadenia drahé, alebo si ¢lovek
musi riadit a kontrolovat spotrebu manualne. Nas prinos je v tom, ze
vyuzivame informacie doteraz zname len samotnym zariadeniam
a spractivame ich tak, aby ¢lovek ziskal informacie o spotrebe automa-
tizovane spolu s navrhmi na optimalnu spotrebu. Ak vidite, akd ste ma-
li spotrebu tento mesiac, akd minuly, pripadne ktoré spotrebice majd
neumerne vysokl spotrebu v porovnani s podobnou doméacnostou,
ako mate vy, viete spravit rézne Upravy v stereotypoch.

EC manazér vytvara aj simulacie spotreby, ktorym mézete simulovat
zmeny pri vypnuti spotrebicov z pohotovostného rezimu a podobne.
Systém obsahuje aj prepocty usetrenej energie. Je to sice jednoducha
zalezitost z pohladu implementacie, ale na ludi to pdsobi. Prepoditava
to usSetrenu energiu na peniaze a na veci, ktory by ste si za uetrené pe-
niaze mohli kupit. Informacie do systému mézu pridavat aj spotrebite-

lia, bez ohladu na ich technicki zru¢nost. Systém napriklad zisti, ze va
spotrebi¢ je poskodeny, navrhne vam vymenu, pontkne novy spotre-

bi¢ zo zoznamu a vypodita navratnost investicie usetrenim. Okrem to-
ho slizi aj na automatické rozpoznanie pripojenych spotrebicov, po-
skytuje odportcania na nahradu zariadenia, vypocty Uspory a v budic-

nosti mozno kataldg zariadeni.

Mohli by ste priblizit spdsob fungovania vyhodnocovania a spra-
covania nameranych hodnét o spotrebe?

Zariadenie prijima velké mnozstvo dat, ktoré zavisi od poctu pripoje-
nych meracov. Ziskané data sa daju spracovat réznymi spésobmi. My
analyzujeme casové rady, spotrebu a na zaklade toho sa podla priebe-
hu aktualnej spotreby urci spotrebic. Pomocou metéd dolovania v da-
tach hladame ,,vzory*“. Na zaklade toho mézeme predpovedat sprava-
nie v podobnej situdcii v buduicnosti. Pouzivame techniky umelej
inteligencie, dolovania v datach a neurénové siete. Na detekciu pripo-
jenych spotrebic¢ov pouzivame heuristické metody.

Meranie spotreby sa teda uskutocnuje automaticky bez zasahu
pouzivatela alebo treba predtym vykonat nejaké nastavovacie
kroky?

Po pripojeni spotrebic¢a k meracu prebehne detekcia automaticky, pri-
¢om pouzivatel potvrdi pridanie spotrebica. Potvrdenie sa uskutochiuje
len po pridani nového spotrebica, ktory nie je v katalégu. Meranie je
plne automatizované. Vykonava sa v danych ¢asovych intervaloch a za-
roven sa tieto data v urcitych intervaloch posielaji do e-boxu. Spravne
nacasovanie je potrebné kvoéli tomu, aby nevznikli chyby pri posielani
a prijimani Gdajov.

Existuje nejaké obmedzenie v pocte pripojenych snimacov?
Akym spoésobom sa starate o bezpeénost prenasanych udajov?

Snimace su spojené s e-box pocitatom prostrednictvom bezdrétovej
siete a nami navrhnutym protokolom, ktory pocita najma so Sifrovanim
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Udajov na zaklade Specifického kli¢a domacnosti. Obme-

dzenie poctu snimacov je dané iba adresovanim v bez-

drétovej sieti, ¢ize mozno pripojit velmi velky pocet sni-

macov. Data sa tiez vysielaju na server. Tu je ochrana citlivych Gdajov
zabezpecena logikou agregovania. Nikto nevystupuje ako jedinec, ale
ako stcast celku. Na serveri sa domacnosti dynamicky zaradujd do sku-
pin, podla réznych faktorov. Potom si vie spotrebitel porovnat svoju
spotrebu so spotrebou inej domacnosti vo svojej skupine. Pripadne do-
davatel elektrickej energie vie zistit zaujimavé Gdaje o spotrebe.

Teda predpokladate vyuzitie udajov o spotrebe v domacnos-
tiach aj v komerc¢nej sfére?

Podla nas sa tieto data daju velmi dobre vyuzit aj pre komerénu sféru.
Navrhli sme nastroje, ktoré by mohli efektivne vyuzit elektrarne, do-
davatelia elektrickej energie alebo predajcovia spotrebnej elektroniky.
Z informacii sa da zistit, ktoré spotrebice s pouzivané naj¢astejsie, ich
vytazenie a podobne. Na prepojenie informacii od spotrebitelov a do-
davatelov sltzi webova sluzba. Jej hlavné zameranie je pre poskytova-
telov energetickych sluzieb. Domacnosti, ktoré budid vyuzivat tito
sluzbu, poskytuju data o svojej spotrebe, ale uz, ako som spomenula,
v agregovanej podobe, ¢ize anonymne. Udaje sa potom daju dalej spra-
clvat. Nas systém je otvoreny a tym je umoznené vyuzitie dalSich apli-
kacii na analyzu poskytnutych dat.

Inteligentné domy ponukaju vzdialené sluzby, ako zaslanie tex-
tovej spravy na mobilny telefon alebo PDA. Dokaze to aj EC
manazér?

Ako v pripade inteligentnych domov, aj EC manazér ponika zasielani
informacii, stavu alebo alarmov na mobilné zariadenia. Ak mate napr.
pripojent kameru, ktora sleduje pohyb v miestnosti a za urdity ¢asovy
interval nezaznamena ziaden pohyb, tak vypne Ziadané spotrebice
a posle spravu na mobilné zariadenie. Okrem toho mézete poslat spra-
vu naspat domov. EC manazér méze takto vypinat a zapinat spotrebi-
ce na vas prikaz.

Viete si predstavit zavedenie EC manazéra v priemyselnom sek-
tore? Alebo inak, kde inde vidite vyuzitie vasho zariadenia?

Vyznamny dosah by to malo vo velkych budovach, v biznis centrach.
Len odhalenie, kolko zbytocnych ¢i nedovolenych spotrebicov sa na-
chadza v pracovniach nejakej institicie, méze byt casto zaujimavé pre
zamestnavatela. Alebo zistenie, kolko by mohla usetrit vypnutim nepo-
trebnych spotrebicov, napriklad v no¢nych hodinach, méze priniest vi-
ditelné uspory. Modelovy priklad méze byt kancelaria s klasickym pra-
covnym ¢asom od 8:00 do 16:00 hod. EC manazér skontroluje, ¢i sa
po skonceni pracovného casu niekto nachadza na pracovisku. Ak nie,
tak automaticky nepotrebné spotrebice vypne alebo ich prepne do po-
hotovostného rezimu. Rano to méze byt podobné, systém automatic-
ky zapne Ziadané spotrebice, povedzme, o 7:50 hod. Nastavenia st fle-
xibilné, ¢i ide o urdity as alebo urcitd udalost.

Vidite nejaku slabu stranku EC manazéra? Na com by sa este
dalo pracovat?

Za najdélezitejsi povazujeme vlastny vyvoj EC manazéra, lebo v stcas-
nosti mame len prvy prototyp. Vieme si predstavit miniaturizaciu elek-
trickej Casti a uvedenie zariadenia do skiSobnej prevadzky. Len potom
sa eSte ukazu prilezitosti a tiez namety na dalSie softvérové rieSenia.

Dostali ste uz ponuky na realizaciu?

Uz na sGtazi sme dostali nejaké ponuky. Ale je to komplikované, kedze
tvorcovia este Studuju. A navyse je to pomerne velka investicia, naroc-
na aj na financie, aj na ¢as.

Dakujeme za rozhovor.

Martin Karbovanec
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