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Na najchladnejsom kontinente nasej planéty Antarktide sa nachadza niekolko zakladni a vyskumnych stanic.

Belgicka vlada sa pred niekolkymi rokmi rozhodla, Ze postavi na vybranom mieste svoju vyskumnu stanicu,

ktora sa vSak bude od tych existujucich vyrazne odliSovat. Mala ambiciézny plan vybudovat prva vyskumnu

stanicu na Antarktide s produkciou nulovych emisii. Dosiahnut tento plan jej napokon pomohli najmodernejsie

materialy a technolégie budov. Vdaka nim napriklad ziskava elektricku energiu z obnovitelhych zdrojov

a spotrebtiva sotva 20 % energie v porovnani s inymi podobne velkymi vyskumnymi stanicami na Antarktide.

Nieco o Antarktide

Antarktida je najchladnejsi kontinent na Zemi s rozlohou 14,2 miliénov
km? a zarovef aj najvysi, kedze priemerna vyska dosahuje 2 250 m
(maximalna 4 897). Jej povrch je z 99,6 % pokryty ladom. Z historic-
kého hladiska sa tu nachadza najstarsi lad na Zemi. Priemerna teplota
tu kedy vébec namerali, bola -89,2 °C. Antarktida je jedno z najveter-
nejSich miest na Zemi. Najvyssia rychlost vetra, aki kedy zaznamenali,
dosiahla az 320 km/h.

O stanici

Stanica samotna sa nachadza na 71° juznej $irky a 23° vychodnej dizky.
Od pobrezia je vzdialena 190 km, od najblizsej zakladne 500 km. Te-
ploty na tomto mieste koli$u v priebehu roka od -5 do -50 °C. Prie-
merna rychlost vetra za mesiac je na trovni 20 km/h, maximalna rych-
lost je okolo 125 km/h, v narazoch az 250 km/h. Priemerny pocet dni
v roku s 24-hodinovym slne¢nym svitom je 100. Uzitocny priestor
na stanici dosahuje 495 m?2. Obyvateln4 je maximalne 20 osobami na-
raz v obdobi od novembra do februara (4 mesiace). ZvySok roka je
v neobyvana v stave hibernacie. Projektovana Zivotnost stanice je sta-
novena na 25 rokov. Pocas Styroch letnych mesiacov od novembra
do februdra sa predpoklada celkova spotreba energie na Urovni
7 000 kWh za mesiac. Vo zvySnych 6smich mesiacoch bez ludskej pri-
tomnosti stanica spotrebuje 2 000 kW/h za mesiac. Celkové energetic-
ké naroky stanice dosahuji 54 MWh rocne.

V znameni Cistej energie a efektivity

V roku 2004 si nadacia International Polar Foundation stanovila harmo-
nogram pre navrh, stavbu a financovanie prvej vyskumnej stanice
na Antarktide s nulovymi emisiami. O pét rokov neskér sa ambiciézne
plany vytycené v roku 2004 stali skutoénostou.

Jednotka upravy vody

Vedci na stanici Princess Elisabeth st medzi prvymi, ktori recykluji svo-
ju pouzitt vodu. Podla vzoru z vesmirneho vyvoja sa dva bioreaktory
a dve filtra¢né jednotky staraji o 100 % upravu a 75 % opédtovné vy-
uzitie odpadovej vody. Po cisteni a neutralizacii je recyklovana voda pri-
pravend na vyuzitie réznymi spésobmi nielen pre ludsku spotrebu.

Jednotka Upravy vody nerecykluje len odpadové vody zo sprch, umy-
vadla, umyvacky riadu atd’, ale aj zo zachoda a laboratérii — pokial voda
z nich nebola kontaminovana. Umiestnena v strede hlavnej budovy
pouziva jednotka Upravy vody mikroorganizmy zazivacieho Ustrojen-
stva a aerdébny rozklad na zbavenie vody organickych zloziek a chemi-
kalii (aktivny uhlik a in-line pH Gprava pridavanim zasaditych alebo
kyselinovych zloziek) na odstranenie nerozlozitelnych prvkov, ako st
napriklad tazké kovy. Voda sa v zavere oSetruje ultrafialovym Ziarenim
na zabezpedcenie vysokej Cistoty.

Voda sa méze teoreticky recyklovat donekoneéna. Na stanici Princess
Elisabeth sa napriek tomu recykluje maximalne patkrat v zavislosti
od aktualneho poétu ludi na stanici. Po Uprave je ¢ast recyklovanej vo-
dy vycerpana do pukliny pod budovou.

Energia z obnovitelhych zdrojov

Vyskumna stanica Princess Elisabeth je navrhnuta tak, ze jej prevadzka
sa zabezpecuje kombinaciou veternej a solarnej energie, Cize dvoch
zdrojov energie, ktoré pri vyrobe elektrickej energie neprodukuju
absolutne ziadne oxidy uhlika. Zatial' co vietor sa vyuziva vyhradne
na zasobovanie stanice elektrinou, solarna energia pontkne oboje —
elektrinu (fotoclankové solarne panely) aj hortcu vodu (termalne so-
larne panely).

Devit devatmetrovych veternych turbin sa ty¢i nad hreberiom stitu
Utsteinen. Dovedna st schopné generovat elektrickd energiu 54 kWh.
Vrtula kazdej turbiny ma tri listy vyrobené z extrémne silného, avsak
flexibilného termoplastického kompozitného materialu. Pripojené su
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na generator s priamym pohonom, disponuji samoregulovatelnymi ro-
tormi, aby sa dokazali prispsobit zmenam v intenzite a smere vetra.

K veternym turbinam sa pridavaju aj fotoclankové solarne panely pos-
kytujtce celkovd energiu v mnozstve 50,6 kWh. Stodvadsat (109,5 m?)
z celkového poctu 408 solarnych panelov je pripevnenych na steny
astrechu stanice. Zvy$nych 288 panelov (270 m?) je umiestnenych
na vrchu technickej budovy stanice. Vaésina z nich je orientovana na se-
ver z dévodu maximalneho vyuzitia slnecného potencialu, niektoré pa-
nely st nato¢ené do inych smerov, aby mohli profitovat zo slne¢nej
energie pocas réznych faz dna.

Stanica je tiez vybavena termalnymi solarnymi panelmi s plochou
24 m?. Podobne ako fotoélanky aj panely s nasmerované na sever pre
optimalne vyuzitie slne¢ného Ziarenia. Prva séria solarnych panelov (18
m?) umiestnena na streche stanice generuje teplo na ohrev vody pre
kuchyfiu, kipelfiu a jednotku Upravy vody. Zvy$nych 6 m? sa nachadza
na vrchu garaze a st schopné vyprodukovat dostatocné mnozstvo tep-
la na roztopenie snehu (zdroj pitnej vody). Generované teplo sa ucho-
vava v teplej vode.

Pasivna budova
Stanica Princess Elisabeth je koncipovana tak, aby plne profitovala
zo stéasnych najnovsich technolégii pasivnych budov. Vonkajsi plast
stanice, izolacia, tvar, orientacia a rozloZenie okien umoznuje udrzanie
komfortnej teploty vo vnutornych priestoroch s malym mnozstvom
vstupnej energie.

Zatial' ¢o geometria okien stanice umoziiuje vyhodne profitovat z ak-
tivnej aj pasivnej zlozky slnecného ziarenia, tepelna izolacia stanice mi-
nimalizuje akuikolvek stratu tepla cez steny a strechu stanice. Kazdy
z panelov tvoriacich stenu stanice je zhotoveny zo siedmich vrstiev s
vyslednou hribkou 60 cm.

Doplnkom kvalitnej izolacie je akasi obalka budovy potiahnuta vodo-
tesnym materidlom EPDM, syntetickou gumenou membranou, ktora
zabrariuje presakovaniu vody. Stavba nepriedusnej budovy vsak nedo-
voluje tnik znedisteného vzduchu. Tento problém sa vyriesil instalaciou
sofistikovaného ventila¢ného systému, ktory udrzuje vnutri adekvatnu
kvalitu vzduchu.

Princess Elisabeth je vybavena aj troma vysoko efektivnymi ventilacny-
mi jednotkami schopnymi obnovovat teplo a vlhkost, dva najvyznam-
nejsie faktory pre komfort v studenom a suchom podnebi Antarktidy.
Dva systémy majl na starosti vnitorné ubytovacie priestory a posled-
ny technické jadro stanice. Ventilaény systém pracuje na dvoch fron-
toch. Po prvé, dopravuje znecisteny aj Cisty vzduch potrubim, vyvodmi
a poziarnymi klapkami. Po druhé, ventiluje miestnosti pouzitim systé-
mu rekuperacie energie, ventilatorov a regulacnych prvkov.

Inteligentny systém

V stlade so zamerom vybudovania stanice s nulovymi emisiami musi
byt elektricky systém energeticky efektivny v najvacSej moznej miere.
Vsetky systémy stanice su preto integrované a riadené jednou inteli-
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gentnou centralnou jednotkou. Tato konfiguracia zabezpecduje, ze pra-
covné a zivotné podmienky vnutri stanice s optimalizované s mini-
malnou spotrebou energie. Toto centralizované riadenie vzdjomne za-
vislych systémov umoznuije tiez vzdialené monitorovanie stanice pocas
zimy.

Riadenie spotreby energii je zalozené na udrziavani rovnovahy celej sie-
te medzi energiou vyrabanou solarnymi panelmi, veternymi turbinami
a energiou spotrebovanou na stanici. Na zaklade istého rozsahu in-
Strukcii naprogramovanych do centralnej jednotky osadnikom stanice
maju niektoré systémy (napriklad tie s priamym vplyvom na bezpec-
nost ludi) vysSiu prioritu a v zavislosti od fazy diia maji zase vysSiu pri-
oritu iné systémy (napr. kuchyra v ¢ase pripravy a konzumdcie jedal).
Algoritmus riadenia spotreby energii spractiva az 30 000 premennych.

Ustredn)"m prvkom rozvodnej siete su Styri pary ventilom regulova-
nych olovenych batérii (VRLA) s celkovou kapacitou 8 000 Ah, ktoré
uchovavaju, resp. uvolfuji energiu vyroben( veternymi turbinami a so-
larnymi panelmi.

Najmodernejsia technoldgia v akcii

Klicovym partnerom v oblasti dodavok technolégie budov sa pre antar-
ktickd stanicu stal francizsky konglomerat Schneider Electric. Poskytol
jej riesenia v oblasti distribtcie elektrickej energie, manazmentu budov
a rieSenia pre vzdialené riadenie.

Distribucia elektrickej energie

Jadrom rozvodu elektrickej energie s rozvadzace nizkeho napitia Pri-
sma G. Osadené s istiémi, ktoré chrania kable pred pretazenim
a skratmi v koneénych elektrickych rozvodoch. Svoje uplatnenie nasiel
dalej instalacny systém Altira a OptilLine, ktorym mozno zabezpedit
privod elektrickej energie zo steny, stropu a z podlahy. Tvoria ho insta-
la¢né kanaly, podlahové skatule, zdola alebo zhora napajané obsluzné
stipiky a zasuvkové boxy. Na stanici si rozmiestnené viade tam, kde
treba distribuovat elektricki energiu. Siéastou su aj datové rozvody.
Na stanici si v ramci segmentu distriblcie elektrickej energie instalo-
vané kompenzacné rozvadzace Varset urcené na kompenzaciu jalové-
ho vykonu. Prostrednictvom nich sa zvySuje dostupny cinny vykon.

Riadenie stanice

Vsetky systémy stanice st pod dohladom centralneho riadiaceho sys-
tému Quantum. V redundantnom zapojeni zabezpecuje efektivny chod
stanice vratane riadenia jednotky Gpravy vody a automatického prepi-
nania z veternych turbin na fotoclanky v pripade burlivych veternych
podmienok. Systém disponuje 700 digitalnymi vstupmi, 400 digitalnymi
vystupmi, 300 analégovymi vstupmi a 50 analégovymi vystupmi.

Systém kurenia, ventilacie a klimatizacie je plne autonémny. Umozriu-
je riadenie teploty, ventilacie a vlhkosti. Svoje miesto si nasli aj menice
frekvencie Altivar 31 regulujice otacky obehovych ¢erpadiel. O ochra-
nu motorov cerpadiel, zmieSavacov a pod. sa stara motorovy spusta¢
TeSys.

Vzdialené riadenie stanice

Udrziavanie optimalnych prevadzkovych podmienok v pripade
nepritomnosti ludi na stanici sa zabezpecuje inStalovanym SCADA
systémom, ktory minimalizuje akikolvek moznost zvySenej spotreby
stanice.

www.polarfoundation.com
www.schneider-electric.com
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