APLIKACIE

Presun riadenia

gulovych zasobnikov plynu
na novy systém riadenia

Uvod

V doterajsom organizaénom ¢leneni patrila priprava plynov pre spalo-
vacie procesy teplarne do zavodu Energetika a logicky boli gulové za-
sobniky plynu riadené z rovnakého centra ako teplaren.

V suvislosti s realizovanymi organiza¢nymi zmenami bolo rozhodnuté

o odcleneni casti technolégie — gulovych zasobnikov plynu (GZP) —

z podnikovej teplarne a o presune riadenia z existujiceho dislicového

systému riadenia (CRS) teplarne do zavodu Rafinéria, do dozorne lo-

kalitou blizkej vyrobnej jednotky — hydrogenacnej rafinacie paliv (HRP).

Takto podliehaji odstavky a technologické zastavky samostatnym rezi-

mom jednotlivych zavodov. Nasledne bolo treba doriesit spésob riade-

nia zasobnikov. Pri hladani rieSenia v novej lokalite sa uvazovalo s via-

cerymi alternativami:

1. Rozsirenie existujiceho CRS HRP v rafinérii.

2. Pouzitie nového systému riadenia a jeho prepojenie s existujicim
systémom HRP.

3. Novy, autonémny systém riadenia.

Po preskimani moznosti a zohladneni skutoc¢nosti, ze technolégia GZP
nema uzku technologicku stvislost s technolégiou hydrogenacdnej rafi-
nacie, bola zvolena alternativa ¢. 3.

Vzhladom na to, ze technolégia GZP nie je z hladiska poétu vstupov
a vystupov prili§ rozsiahla, hladalo sa pri vybere systému riadenia eko-
nomické, avSak dostatocne odolné riesenie. Dodavatel systému ponu-
kol zo svojho portfélia hybridny regulator (Hybrid Controller) HC900.
Ako nadstavba pre operovanie bol dodany systém Experion PKS Vista,
ktory zabezpecuje prepojenie s riadiacou stratégiou v HC 900 pomo-
cou nakonfigurovanych SCADA poloziek.

Dodavatelom systému riadenia bola spoloénost Honeywell, spol. s . o.,
akcia bola projektovo zabezpedovana spolo¢nostou APLI, spol. s r. o.,
hardvérovu instalaciu realizovala spolo¢nost MADI’s, spol. s r. o. Nasa
spolo¢nost Axess, spol. s 1. 0., zabezpedovala konfiguraciu systému ria-
denia a tvorbu aplika¢ného programového vybavenia.

Opis riadiaceho systému

Na obr. 1 je zobrazena architektura systému riadenia.

Systém riadenia sa sklada z hybridného regulatora HC900, zo servera
zabezpecujiceho komunikaciu s regulatorom, z operatorskej stanice,
prevodnika RS-485/ethernet na pripojenie plynového chromatografu
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Obr.1 Architektura systému riadenia GZP

a dvoch ethernetovych prepinacov (switchov). Ako rezerva pre budi-
ce rozsirenie je nainstalovany jeden ethernetovy prepinac a jeden pre-
vodnik RS-485/ethernet. Komunikacia je realizovanad prostrednictvom
ethernetu.

Hybridny regulator HC900 ma redundantné centralne casti (vratane
napajania). V pripade problémov primarnej centralnej casti (procesora)
dojde k automatickému prepnutiu a funkciu preberie zalozna cast.
K prepnutiu dojde aj vtedy, ak primarna centralna cast nevie komuni-
kovat so vstupno-vystupnymi kartami. Prepnutie medzi procesormi
mozno realizovat aj pomocou prepinaca, ktory je umiestneny na re-
dundan¢nom module v strede medzi oboma procesormi, respektive
ho mozno iniciovat softvérovo.

Kazda z centralnych casti ma prepojenie s vanou so vstupno-vystupny-
mi kartami. Napajanie pre variu s kartami je v redundantnom vyhoto-
veni, avSak samotné karty st neredundantné. V hybridnom regulatore
su aktualne nainstalované tri karty analégovych vstupov, dve karty ana-
l6govych vystupov (z toho jedna ako rezerva), jedna karta digitalnych
vstupov a jedna karta digitalnych vystupov.

Riadiaca stratégia sa programuje pomocou softvérového balika Hybrid
Control Designer. Program disponuje bohatou kniznicou funkénych
blokov. Riadenie sa vytvara parametrizovanim a vzajomnym prepoje-
nim funkcnych blokov v prehladnom grafickom prostredi. HC Designer
umoziuje monitorovanie zivych hodnét v hybridnom regulatore, pri-
padne ich zmenu — na testovanie, pripadne pri rieSeni problémov.
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Obr.2 Hybrid Control Designer
- konfiguracné prostredie regulatora HC900

Server ma dudlne prepojenie s kazdym z procesorov. Komunikacia pre-
bieha vidy len s primarnym procesorom — po oboch prepojeniach
stcasne. Na komunikaciu je vyuzity protokol Modbus. Konfiguracny
nastroj QuickBuilder umoznuije pri adresacii poloziek pouzivanie sym-
bolickych adries. Na serveri st ulozené databazy systému, historické
a konfigura¢né Gdaje a pod. Server poskytuje Udaje do podnikového
informaéného systému prostrednictvom historiza¢ného zariadenia
Plant history database (PHD).

Operatorskym pracoviskom je PC s dvoma monitormi, tlaciarfiou
a dualnym pripojenim do systému. Na PC bezia dve instancie aplikacie
Station — softvéru na monitorovanie a riadenie procesu. Na zobrazo-
vanie zivych udajov v procesnych grafikach, monitorovanie a ovladanie
procesu pomocou SCADA poloziek je nutné, aby bol v chode server.
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Obr.3 Priklad procesnej grafiky

Grafické prostredie operatora je podobné ako pri distribuovanom ¢i-
slicovom riadiacom systéme Honeywell Experion PKS, balik Honey-
well Experion PKS Vista je totiz jeho ,,Gpravou® pre mensie aplikacie.
Na konfiguraciu sa pouzivajl prakticky rovnaké konfigura¢né nastroje
a postupy. Na obr. 3 je ukazka procesnej grafiky.

Pripojenie plynového chromatografu

Do riadiaceho systému v podnikovej teplarni bol pripojeny plynovy
chromatograf na online analyzu zlozenia plynu. Pri presune riadenia
do nového systému bolo potrebné prepojit aj chromatograf. Ten ko-
munikoval po RS-485 v protokole Modbus RTU. Na pripojenie do no-
vého systému bol pouzity prevodnik RS485/ethernet, ktory je nakonfi-
gurovany ako Modbus Gateway. Pomocou neho sa realizuje prevod
z protokolu Modbus RTU na Modbus TCP. Ethernetové pripojenie
z prevodnika do systému je neredundantné. Na zobrazovanie su v ser-
veri nakonfigurované SCADA polozky — podobne ako pri komunikacii
s hybridnym regulatorom HC900.

Prepojenie chromatografu a odladenie komunikacie sa realizovalo
v spolupraci so spolo¢nostou 3D, spol. s . o.

Zaver

Konfiguracia systému a tvorba aplika¢ného programového vybavenia sa
zadala koncom oktébra 2008 na demo regulatore v priestoroch spo-
lo¢nosti Axess. V predstihu boli v nasej spolocnosti nakonfigurované aj
oba PC (server a operatorska stanica). Dokoncenie konfiguracie, Gplny
test vstupov a vystupov, otestovanie kablovych tras a preberaci test sa
zrealizovali priamo na vyrobni. Odpojenie pristrojov a ich prepojenie
na novy systém riadenia prebehlo v dvoch etapach pri kratkych odsta-
veniach technolégie vo februari 2009.

Hybridny regulator HC900 spolu s vizualizaciou a historizaciou pro-
strednictvom Experion PKS Vista sa javi ako vyhodna, cenovo efektiv-
na alternativa distribuovanych systémov pre mensie, menej narocné
aplikacie.
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