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Kde je vlastne miesto regulac¢nej techniky v rozmanitom svete automatizacie?

Su regulaciu schopné lepsie vykonavat kompaktné regulatory, PLC alebo

systémy na baze PC? Odpoved mozno najdete na nasledujlcich riadkoch.

V stcasnosti je ¢asto kontroverzne diskutovanou témou, ¢i maji kom-
paktné regulatory v dnesnych casoch programovatelnych logickych
automatov a rieSeni na baze PC vobec nejakd budicnost. Ista skupina
sa v odbornych kruhoch priklana k jednozna¢nému ano. Dévodov je
hned’ niekolko. Displej kompaktného regulatora je vzdy k dispozicii.
V jeho prospech hovori jednozna¢ny pomer cena — vykon a jednodu-
cha manipulacia. Ani mnohi predajcovia programovatelhych automatov
si nemyslia, Ze by PLC alebo riadenie na baze PC mohli dplne vytlacit
zo scény kompaktné regulatory. ,,Pred niekolkymi rokmi sa v mnohych di-
skusidch a odbornych ¢ldankoch klddla recnicka otdzka, ¢i maju budticnost
PLC v konkurencii rieSeni na baze PC. Myslim, Ze zdkaznik sa vzdy roz-
hodne v zdvislosti od toho, aky osoh bude mat z pontkanych produktov.
Trh je dostatocne velky a moznosti aplikdcii také rozmanité, Ze aj v bu-
dicnosti bude mozné vidiet vsetky varianty,“ hovori Georg Stein z divizie
A&D spolo¢nosti Siemens. Niektori sa zase zamyslaju nad definiciou
kompaktného regulatora a tvrdia, Ze by sa mohol stat sti¢astou vstupno-
vystupného systému. Zanikla by tym v3ak jedna z jeho velkych pred-
nosti — displej.

PID regulator nie je zadarmo

Jeden z rozsirenych nazorov je, ze riadenie s integrovanou regulaciou
obsahuje PID regulator zadarmo. Vyrobcovia kompaktnych regulato-
rov s tymto tvrdenim nesuhlasia, hoci rozumeju argumentacii veddcej
k tomuto postoju, ako je to, ze kazdé PLC alebo CPU ma dostatoény
vypoctovy vykon, dostatok pamdte a zodpovedajlice vstupno-vystupné
karty su aj tak k dispozicii. A regula¢ny algoritmus ako funkény blok
k tomu dostane odberatel zadarmo. To vsak nie je celkom pravda, pre-
toze vyvoj samotného PID algoritmu takisto stoji peniaze. Jednou zo
zakladnych otazok tiez je, ako sa ma PID regulator uviest do prevadzky
a obsluhovat, obzvlast ak nema predny obsluzny panel. Suvisi to s tym,
Ze prednd obsluzni jednotku mozno zlozit, resp. osadit inym spo-
sobom. Je skor otazkou rozumu, za akych okolnosti a akymi prostried-
kami sa PID regulator realizuje, sprevadzkuje a ako sa pocas svojej
zivotnosti obsluhuje. Niektori vidia vyhodu v integrovani obsluhy do za-
riadenia kategdrie rozhranie ¢lovek — stroj (HMI). Pouzivatel ma potom
moznost realizovat sprevadzkovanie v centralnom systéme, kde sa
prostrednictvom softvéru stbezne zobrazuji mnohé kanaly. Na PC
mozu zaroven pohodlne vykonavat svoju ¢innost rézne analytické na-
stroje, ¢o v pripade samostatného kompaktného regulatora nie je real-
ne. Tomuto nazoru kontruje Jérn Krimpenfort zo spolocnosti Phoenix
Contact tym, Ze sticasni vyrobcovia regulatorov pontkajd aj réznorodé
softvérové nastroje: ,,Kompaktné reguldtory nie st celkom nezdvislé sa-
mostatné pristroje, ale v rdmci automatizacného konceptu st vsetky po-

prepdjané. Ethernet, resp. iné komunikacné zbernice zabezpecuji spojenie
s dalSimi automatizacnymi komponentmi. Prostrednictvom zbernicovych
systémov vykondvaju svoju cinnost aj softvérové ndstroje. Ak nie je softvér
k dispozicii, kompaktny reguldtor potom obsahuje lokdlny displej, aby bolo
pristroj mozné obsluhovat jednoduchymi prostriedkami.*

Centralne zariadenie HMI ini vnimaju ako prednost PLC, pretoze kon-
covy pouzivatel by mohol chciet namiesto viacerych displejov radsej
pracovat v jemu déverne znamom prostredi. Tym si zabezpeci ¢asovu
Usporu a predide zbytoénému stresu. Na druhej strane niektori zasta-
vaju nazor, ze $tandardny kompaktny regulator nepotrebuije ziadne do-
datocné nastroje. Displej je Standardnou sicastou, to je stcasny trend.
Vdaka tomu sa kompaktné regulatory uvadzaju do prevadzky jednodu-
cho a bez hibsich znalosti.

Klacovym faktorom je jednoducha obsluha

V kategorii kompaktnych regulatorov sa historicky zaznamenalo rozsi-
rovanie filozofie konceptov obsluhy a tomu zodpovedajicich nastrojov.
Pre zadkaznika méze byt problém, ked’ ma obsluhovat regulator, meni¢
frekvencie, servomenic¢ a vstupno-vystupny systém pomocou réznych
nastrojov. Ak sa to posudzuje z aspektu funkéného inzinieringu, mozno
regulator nahradit PLC. Nie je to vsak az také jednoznacné. Otazne to-
tiz je, kto je za inziniering zodpovedny. Robia ho programatori alebo aj
ludia, ¢o poznaju proces? V tomto bode sa musi prihliadat na to, ze vys-
$i programovaci jazyk nie je pre kazdého. Osoby, ktoré poznaji pro-
ces, musia pocas fazy uvadzania do prevadzky mysliet na optimalizaciu
pomocou prostriedkoyv, ktoré vedia ovladat aj bez znalosti programo-
vania. Takéto prostriedky by sa dali implementovat aj do PLC, avsak
v stcasnosti nie su k dispozicii. Kompaktné regulatory st preto efektiv-
nejsie.

Programovanie regulatorov sa vnima nespravne. ,,Pontkame zdkazni-
kom moduldrnu stavebnti schranku, ktori mozno prispdsobit reguldciou
prostrednictvom programovaco-technickych prostriedkov $pecidlnym prob-
Iémom zdkaznika. Méme v$ak aj jednoduché funkcie, ktorych plocha vyze-
rd velmi podobne ako plocha, ktorou sa parametrizuje kompaktny reguld-
tor. Na strane PLC sme flexibilnejsi, pretoze dokdZeme jedno aj druhé,”
dodava Georg Stein.

Na tému vykon sa dnes sotva najde argument, pre¢o nerealizovat re-
gulaciu v PLC. Podla mienky niektorych by klasické termické procesy,
ako napr. regulécia teploty, mohli patrit k tym procesom, ktoré by sa
mobhli realizovat regulatormi. Nemusi véak nevyhnutne ist o kompakt-
ny regulator s displejom. Méze byt pokojne sicastou vstupno-vystup-
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ného systému. Procesy, ako riadenie pohybu a otacok pomocou PLC,
vyzadujd Uplne iny vykon. V tomto pripade je vSetko otvorené vdaka
riadiacej technike na baze PC. Predstavitelia niektorych vyrobcov by si
vyuzitie regulatorov nespajali iba s regulaciou teploty. Kompaktny re-
gulator sa vyhodne uplatiiuje aj na regulaciu tlaku, hladiny, prietoku i
pH. Moderné kompaktné regulatory totiz uz nie su tie spred desiatich
rokov s jednym spinacim vystupom a jednym analégovym vstupom.
Dnesné pristroje obsahuju aj rozsiritelné matematicko-logické funkcie
schopné spolupracovat s komunikaénymi zbernicami. Navyse sa dajd
integrovat do systémov.

Podiely na trhu

Otazka situacie na trhu sa tazko zodpoveda. Niekde prevlada nazor, ze
by sa malo rozliSovat podla odvetvi a aplikacii. Pokial' prevlada podiel
systémov riadenia, potom je PLC v jasnej vyhode. V oblasti kompakt-
nych jednotiek st vsak aplikacie, kde je trhovy podiel kompaktnych re-
gulatorov na trovni 60 az 70 %. V strojarstve si podiel pre seba ukro-
jilo PLC. Jérn Krimpenfort zase vnima istd dominanciu kompaktnych
regulatorov na trhu: ,, Treba zohladnit aj cykly inZinieringu procesu. Stroje
sa predsa nekonstruujii iplne nanovo z vecera do rdna.” Georg Stein vni-
ma ako délezity faktor aj istil zotrvaénost zakaznikov: ,,K zmene déjde
zvdcsa vtedy, ked'zdakaznik pocituje nejaky diskomfort alebo ked’méze do-
siahnut mimoriadnu dsporu ndkladov. Najdélezitejsie vSak je sledovat dlho-
dobé trendy.”

Rozhodujuca je cena

Je zaujimavé, ze koncovy pouzivatel sa ¢asto rozhoduje iba na zaklade
ceny. Délezité pritom je, pomocou ktorého konceptu — kompaktnym
regulatorom, PLC alebo riadenim na baze PC — sa dosiahne vyhodnej-
Sie rieSenie. Treba vzdy zvazovat dve strany, ktoré su ¢asto reprezen-
tované nakupcom a vedlcim prevadzky. Nakupca sa vzdy tesi z naku-
pu techniky s nizkou cenou. Zodpovedni ludia z prevadzky vSak musia
prichadzat do styku so zariadeniami denno-denne a zvacsa dlhodobo.
Vyber spravnej techniky je preto vzdy otazka racionalneho pristupu.
Dodavatelia to s predajom softvéru nemaji vzdy jednoduché. Najjed-
noduchsie regulacné funkcie st prakticky bezplatné. Za vyssi vykon
spolu s rozsiahlejsou funkcionalitou si treba v pripade regula¢ného soft-
véru priplatit. ,,Kompaktny reguldtor ako lacny produkt je bezkonkurenc-
ne vyhodny. Zavisi vSak od konkrétnej aplikdcie, ¢i si zakaznik vystaci s jed-
noduchym jednokandlovym regulatorom, alebo sa zmysluplnym rieSenim
javi integrdcia,” uvadza J6rg Krimpenfort.

Kompaktny regulator nemusi byt podla nazoru inej skupiny odbornikov
vybaveny Ziadnym rozhranim ¢lovek — stroj (HMI), napr. v podobe ma-
Iého displeja. Cenu vsak vnimaji ako rozhodujicu konkurenéni vyho-
du. Na trhu st dostupné kompaktné regulatory s vynikajucimi regulac-
nymi algoritmami od cenovej hladiny 300 eur. Je dost takych, ktoré sa
len daju do ruk zodpovednym v prevadzke, pripoja sa, nastartuje sa sa-
mooptimalizacia a po nej vsetko bezi, ako ma.

Podobné vlastnosti vSak maju aj regulatory na baze PLC. Pouzivatel
stiahne regula¢né funkcie a spusti samooptimalizaciu zo zodpovedaju-
cej plochy programovacieho pristroja. Hlavny rozdiel je v tom, ze kom-
paktny regulator prakticky vzdy disponuje displejom. Vela koncovych
zakaznikov ma vsak vlastny HMI koncept a centralnu alebo aj distri-
buovani HMI stanicu. Preto musia mat k dispozicii inZinierov, ktori re-
gulaéné funkcie uvedd do Zivota. To vyzaduje dodato¢né naklady, kto-
ré sa nevyskytuju v pripade integrovanych rieseni. Systém na baze PLC
je preto podla mienky niektorych vyhodnejsi z hladiska celkovych na-
kladov.

Pri integracii nejde o to regulator fyzicky pripojit. §tandardn)'/ regulator
teploty ma isty parametricky rozsah. Tychto priblizne 25 az 50 para-
metrov na kandl sa musi parametrizovat z PLC. Skutocny integracny
naskok a Uzitok spociva v tom, Ze sa zakaznikovi odovzda vhodna funk-
cia, ktora s pristrojom komunikuje. Vyrobcovia pontkaju funkcie, kto-
ré pouzivatelovi davaji moznost zakomponovat viac ako 20 az 30 %
parametrov do riadenia. Vdaka tomu ma pouzivatel pristup k vietkym
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parametrom v jednom kompaktnom regulatore a méze ich obsluhovat
z HMI zariadenia, pripadne ich menit alebo ¢itat.

Regulacna technika vo vzdelavani

Vo vzdelavani Studentov sa dnes pozornost sustreduje predovietkym
na programovacie jazyky PLC. Regula¢na technika je preto ¢asto dru-
horada. Dokonca samotni elektrotechnici st prevazne konfrontovani
s jazykmi PLC. Je dolezité, aby kompaktny regulator disponoval dobre
Struktirovanou obsluznou plochou, cez ktort sa da jednoducho ovla-
dat. Viyrobcovia kompaktnych regulatorov by mali mat totiz na pamaiti,
Ze je ¢oraz menej adekvatne vzdelanych technikov zaoberajicich sa re-
gulacnou technikou. Schopnost vytvorit regulacny okruh bez detailnych
poznatkov techniky je zlezitost nastrojov a automatizovanych tkonov
v rukach pouzivatela. Podla nazoru niektorych by sa mali podniky
intenzivnejsie angazovat vo vzdelavani. ,,Musime ist na vysoké skoly a po-
kusit sa prebudit zaujem o regulacnii techniku. Netreba bezpodmienecne
ovlddat teériu. Skor sa zide cit pre veliciny, ako prestoje, dopravné onesko-
renie, zotrvacnost a kmitanie,” poznamenava Georg Stein.

Regula¢na technika buducnosti

Budu sa v buduicnosti vyskytovat ¢oraz viac regulatory na baze softvé-
ru alebo sa na trhu presadia kompaktné regulatory? Odpovede na tito
otazku sa v odbornych kruhoch lisia. Niektori zastavaju nazor, ze vplyv
softvéru bude silniet. Tvrdia, Ze k dispozicii budi stavebnicové sys-
témy, z ktorych si technicky znaly pouzivatel’ posklada regulator pod-
la vlastnej predstavy. Na trhu budi, samozrejme, aj regulatory s jed-
noduchym sprevadzkovanim. Bude len na koncovom pouzivatelovi,
ktord z moznosti si vyberie. Obe vSak budi méct byt zalozené na ba-
ze softvéru.

In skupina odbornikov vidi taziska inde. ,Cas a know-how si drahé
zdroje, s ktorymi musime na strane pouzivatela zaobchddzat velmi opatr-
ne. Vyplyvaji z nich poziadavky, ako pouZzitelnost, zrozumitelnd ovlddatel-
nost a jednoduchost reguldtora. VysSia pozornost sa bude venovat novym
pristupom. Cesta bude smerovat z PID parametrizdcie a PID reguldcie k té-
me procesne riadeného nastavenia. Heslom je modelom podporovand re-
guldcia a prediktivne reguldtory, z ktorych bude mat pouzivatel' v buduc-

nosti vacsi uzitok,“ mysli si Georg Stein.

K poslednému uvedenému majd niektori vyhrady. Alternativne regu-
laéné stratégie, ako je modelom podporovana a prediktivna regulacia,
st podla nich v sti¢asnosti z dovodu vysokej vypoctovej a pamétovej na-
ro¢nosti vysadou procesnych riadiacich systémov. Nemusi to tak zostat
dlho. Klasicky PID regulator existuje priblizne 70 rokov, od ¢ias Ziegle-
ra a Nicholsa. Napriek tomu mnohi pouzivatelia nerozumeji tomu, ako
nastavit jeho tri zakladné parametre. Prediktivnou regulaciou sa odha-
[ujd iné parametre, ktoré st este menej zrozumitelné, ako st napriklad
prediktivny horizont a pasmo dévery. Tato technika sa bude méct
zmysluplne vyuzit az vtedy, ked'sa tieto parametre budi méct urcovat
v priebehu navrhu modelu, takze pouzivatel iba nastavi, do akej miery
mézu prekmitnlt realne hodnoty.

Dalii odbornici sa nazdavaja, e kompatibilné protokoly a siete zjed-
nodusia v budutcnosti komunikaciu. Vyrobcovia sa zhodnl na genero-
vani kompatibilnych protokolov, prostrednictvom ktorych bude mozny
plug and play. V ¢oraz vicsej miere sa budl etablovat aj bezdrétové
technolégie, ktoré budd zabezpedovat komunikaciu medzi senzormi
a akénymi ¢lenmi. V kazdom pripade regulaéna technika musi zostat
pre koncového pouzivatela jednoducho obsluhovatelna. Urcite sa roz-
Siri funkcionalita a pribudnu aj nové regula¢né algoritmy. Hlavny ciel bu-
de jeden, aby kompaktné regulatory dokazali v budicnosti prezit
v koexistencii s programovatelnymi logickymi automatmi.

www.pma-online.de
www.openautomation.de

_bb-




