Simulaciou produktivnejsie

S mechatronickou podporou spolocnosti Siemens
k vysokopostavenym cielom
vo vyrobe turbinovych lopatiek

Ked' Svajciarsky vyrobca StarragHeckert spustil vyvoj naslednika pre svoju osvedcenu sériu

strojov HX na opracovanie lopatiek, tloha bola jasna a ambiciézna: skratenie ¢asu opracovania

0 30 %. Len s vysokou efektivitou kompletného systému (Overall Equipment Effectiveness,OEE)

vznika z kratkeho casu taktovania aj vysoka produktivita. Désledok pre veduceho konstruktéra

Lukasa Betschona: ,,Museli sme urcit a zhodnotit vsetky relevantné faktory pri vyrobe lopatiek

a potom skonétruovat kompletne novy stroj spinajuci frézovaco-technické poziadavky.*

Precizne prognozy

Vplyv tychto faktorov na prenosovy vykon,
kvalitu zhotovenia a pripravenost stroja zhod-
notil StarragHeckert team tak, Ze relevantné,
rozpoznané parametre systematicky obmie-
nal na priklade Siestich rozlicnych lopatiek.
Pritom sa okrem iného zistilo, ze pri velmi
Specifickej dynamike pohybu opracovania lo-
patiek maju spatné a regulacné nastavenia
rozlicny vyznam. Aj ked’ sa da maximalna
rychlost osového pohybu lahko a presne nadi-
menzovat, regulovatelhost pohonov a spitné
nastavenia nemozno projektovat konvenénou
technikou. Regulacné parametre v NC vycha-
dzaji z interakcie pohonov s mechanikou
stroja. Limitujlce st tu predovsetkym vlastné
vibracie stroja. Preto StarragHeckert stavil
na mechatronicku simulaciu, vedel dat zodpo-
vedné vyjadrenie ohladom dosiahnutelnosti
cielovych hodnét uz vo faze konceptu a opti-
malizovat konstrukciu stroja. Siemens posky-
tol Sinumerik 840D a prevzal High-End simu-
laciu s interakciou pohonoy, regulicie, senzo-
riky a mechanickej Struktdry.

Matematicky model simulacie

Pri mechatronickej podpore je zobrazena
mechanika stroja modelom FEM (Finite-Ele-

mente-Methode), kde vtekajd aj dynamické
vlastnosti pohonov a reguldcie. Mechanicka
Struktura, silova inicializacia od pohonov a
spatny U¢inok zataze na pohony sa pritom
chapu ako komplexny systém hmota - pruzi-
na - vibrator. V matematickej simulacii je mo-
del vystaveny lubovolnému priebehu menovi-
tej hodnoty. Reakcia modelu zodpoveda
reakcii este neexistujuceho stroja, ktorého
dynamické spravanie mozno precizne pro-
gnézovat. Casto st to len malé detaily, ktoré
ovplyvnuji dynamiku stroja. Tak méze zosil-
nené osadenie motora alebo vyhodnejsie sti-
panie guldckovej skrutky viest k tomu, Ze po-
hony mézu bezat s podstatne vyssimi Kv
faktormi, vlastna frekvencia jednotlivého
komponentu stroja zlyhava vyssie a porucho-
vost méze byt rychlejsie a lepsie doregulova-
na. Pri simulacii mozno lokalizovat limitujice
faktory v konstrukcii, pohonoch, regulatoroch
a odstranit ich eSte pocas konstrukénej fazy.

V rekordnom case
k prvej lopatke

Aj v dalSom priebehu projektu vyuziva tim
StarragHeckert simulaé¢nt techniku: ,Len co
boli vysledky Struktirovodynamickej simuldcie
zapracované do konstrukcie projektu a prebehli

prvé objedndvky dielov, vystavali sme funkény
model budiiceho stroja. Na tom mohli progra-
madtori otestovat a spustit PLC programy bez ca-
kania na diely vyjadril sa Lukas Betschon.
.V tejto faze inZinieringu je plne simulované PLC
sprdvanie stroja — presnejsie sprdvanie na sig-
ndlnej a datovej zbernici. Takyto virtudlny model
signdlnej a datovej zbernice je z pohladu auto-
matizdcie plnohodnotnd referencia stroja.
Umoziiuje programdtorom plynulii a cieleni

Nové centrum opractvania
zhotovuje lopatky nielen rychlejsie,
ale aj vo vyssej kvalite ako predchodca
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pracu, aj ked je stroj este v Stddiu vystavby. Len
o je hardvér stroja hotovy, softvér je pripraveny
aj testovany a pouzity v predbeznej prevadzke,
potvrdzuje L. Betschon. ,, Takto sme potrebova-
li od zaciatku spustenia do prevadzky po vyrobe-
nie prvej lopatky len dva tyzdne.”

Pri vyvoji naslednika série

strojov HX stala v popredi

efektivita kompletného systému
(Overall Equipment Effectiveness, OEE)

Brilantna kvalita vyroby

Kvalita povrchovej presnosti a presnosti hra-
novania uz tejto prvej, na novom LX 151 zho-
tovenej lopatke bola pri rovnakom ¢ase opra-
covania Stvornasobne lepsia ako pri predcha-
dzajlicom stroji. Specialisti Siemens désledne
optimalizovali Sinumerik 840D pre aplikaciu
opracuvanie lopatiek a vyuzili prednosti riade-
nia, ako su presné vedenie pohybu po konti-
re, integrované spracovanie interpolacii, kom-
presia dat a technologicky $pecificka adaptacia
parametrov. V skutocnosti nebol LX 151 so
sériovym cislom 001 urceny na predaj. Preto-
ze pri praktickom zhodnoteni konstrukcie
stroja nevznikla potreba podstatnych zmien
a na dalsi vyvoj mechatronické modely stroja
stac¢ia ako plnohodnotna referencia, méze
001 dokazat svoju kvalitu aj v redlnej preva-
dzke. Popri drastickom skrateni ¢asu opraco-
vania viedla orientacia na OEE relevantné
vplyvy/faktory k vylepseniu vsetkych pre pro-
duktivitu a vynosnost podstatnych atribitov
kvality.
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