APLIKACIE

o Monitorovaci systém

spolocnosti ELVAC

— vodohospodarsky dispecing Povodia Vitavy

Povodie Vltavy, Statny
podnik, je spravcom
vyznamnych urcenych
vodnych tokov a pre-
vadzkuje vodné diela
vo vlastnictve Statu
(Ceska republika), s
ktorymi ma pravo
hospodarit. Na Gzemi
s celkovou rozlohou
28 708 km? sa Povo-
die Vltavy stara o 4 877 km vodnych tokov v hy-
drologickom povodi rieky Vltavy a v dalSich vymedzenych hydrologic-
kych povodiach, z toho vyznamnych je 4 760 km, 18 vodnych diel prvej
a druhej kategérie, 18 plavebnych komoér na Vltavskej vodnej ceste,
46 pohyblivych a 285 pevnych splavov a 17 malych vodnych elektrarni.
Jednotlivé zavody vo zverenom tzemi sa systematicky staraju o vodné
toky a ich udrzbu. Zaistuji prevadzku vodnych diel a vodohospodar-
skych zariadeni v sieti vodnych tokov, ochranu a spravu mnozstva
a kvality povrchovych a podzemnych vod, zaoberaji sa vodami z hla-
diska mnozstva a kvality v ramci sistavy spravovanych vodnych tokov
a vodnych diel podla podmienok stanovenych vodopravnymi Gradmi,
zistuju a hodnotia stav povrchovych a podzemnych véd vratane zaisto-
vania prevadzkového monitoringu kvality povrchovych véd.

Obchodno-technickym cielom pouzivatela bolo nahradit existujdci dis-
pecersky systém novym, ktory prinesie zjednotent a pritom otvorenu
architekturu, redundanciu klt¢ovych prvkov, previazanost na iné systé-
my (GIS) a dalsie nové prvky, ktoré by sa v pévodnom systéme reali-
zovali taziie. Dal§im stanovenym cielom bolo vybudovat novi sietovi
infrastruktiru a upgradovat dispecerské stanice, najma s ohladom na
ergonomické zobrazenie dat. Pridruzenym cielom bola dodavka sub-
systému zaznamu telefénnych hovorov dispecingu a jeho previazanie
so samotnym dispecerskym systémom. Prvym krokom nasej spolo¢-
nosti bolo preverenie aktualneho stavu u pouzivatela a navrh technic-
kého riesenia, ktoré sa nasledne zrealizovalo.

Povodne prevadzkovany vodohospodarsky dispecing Statneho podniku
Povodie Vitavy (PVL) bol rieseny ako systém zberu dat s jednym cen-
tralnym serverom bez redundancie a centralnej zobrazovacej dispe-
cerskej tabule — displeja. Komunikacia medzi serverom a dal$imi ¢asta-
mi systému prebiehala po beznej podnikovej sieti ethernet, ktora
nebola zabezpecena proti vypadkom pri preruseni kabla alebo poruche
niektorého z aktivnych prvkov. Ako zdroj nameranych hodnét a stavo-
vych Udajov slizila rozsiahla siet meracich stanic lokalizovana po celom
Uzemi povodia Vlitavy. Celkovy pocet bol cca 400 stanic, z toho pribliz-
ne Stvrtina komunikovala priamo s centralnym serverom (vytacané
spojenie — pevna linka alebo GSM/CSD, vybrané lokality komunikovali
po prenajatom kabli). ZvySok stanic sistredoval data na serveroch dal-
Sich subjektov a do systému PVL sa informacie prenasali prevaine
prostrednictvom FTP protokolu v nastavenych casovych intervaloch
(radovo to boli hodiny). Data spracované serverom sa archivovali
na databazovy server a boli k dispozicii jednak na dispecerské zobra-
zovanie, jednak na dalSie Statistické spracovanie. V nastavenych caso-
vych intervaloch sa vybrané data ukladali do formatovanych stboroy,
ktoré sa automaticky prenasali na webovy server dostupny verejnosti.
Pévodné dispecerské pracovisko bolo vybavené beznymi kancelarsky-

mi PC vybavenymi prevazne 17" LCD monitormi. Klientska aplikacia
zobrazovala Gdaje o prietokoch a stavoch hladin na jednotlivych mera-
nych miestach vratane aktualnych trendov s moznostami zobrazovania
historickych dat. Pri krizovych situaciach (ktorych riesenia sa ztc¢astnia
tiez poverenci obci alebo $tatnej spravy) sa na zobrazovanie tychto
informécii vyuzival notebook doplneny projektorom umiestnenym vo
vybranej zasadacej miestnosti. Vzdialené pripojenie na dispecersky sys-
tém bolo rieSené cez remote desktop MS Windows 2000 Server
az hladiska potrieb dispecera bolo hodnotené ako nedostatocné.
Vzhladom na postupnt vystavbu a dopliiovanie systému v uplynulych
rokoch sa celé riesenie dostalo do stavu, ked bolo nutné pristGpit
k prepracovaniu dispecerskej casti.

Na zaklade tychto informacii a faktov prislo z nasej strany k navrhu
technického riesenia, ktoré zahffalo vybudovanie sietovej infrastruktd-
ry vratane dodavok novych serverov; tdto cast si zobralo na starost IT
oddelenie pouzivatela, ktoré tizko spolupracovalo s technickym timom
aplika¢ného oddelenia ELVAC.

.....

kacie cez vytacané spojenie na paketovy prenos GPRS. Tato infrastruk-
tara bola potom doplnena o nové klientske stanice, modemové polia,
jednotky zaznamu telefénnych hovorov a tiez koncové zobrazovacie
pracovisko dispecerov vybavené velkoplosnou telestenou zlozenou
z LCD panelov v rozlozeni 4 x 3. Kazdy z displejov ma uhloprie¢ku 19".
Klientske stanice boli vybavené vzdy dvomi panelmi s uhloprieckou
19", ¢o dispecerom umoznuje prehladni pracu s dispecerskym systé-
mom, ako aj subeznl pracu v niektorych kancelarskych aplikaciach

— mozu medzi nimi priamo prenasat data. Na tomto zaklade potom
pracuije aplikacia vytvorena v systéme Citect SCADA. Aplikaéné serve-
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mi je praca dispecerského systému Uzko spojena. Aby bolo zaistené,
Ze sa o akejkolvek poruche (ktora sa vdaka redundancii v prevadzke
systému vObec nemusi objavit) v¢as dozvedia zodpo-
vedni pracovnici, je systém do-
plneny o internt diagnostiku
s automatickym hlasenim
abnormalnych stavov nielen
vo forme alarmov na dispe-
¢ingu, ale tiez e-mailom do
schranok poverenych admi-
nistratorov. PouZitie otvo-
renych S$tandardov v sa-

motnom jadre systému,

ako aj na udrovni databazy

a vymeny dat dovoluje jed-

noducht interakciu s dal$imi
systémami a hlavne efektivnu budiicnost rozsirovania sys-

tému o nové funkcie, pripadne zlu¢ovanie viacerych poli pésobnosti
do jedného centralneho dispedingu.
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kacné servery, odkial ziskavaju podklady na aktuadlne zobrazovanie.
Stcastou klientskej aplikacie je aj GIS modul, ktory je tu tplne integro-
vany a dovoluje zobrazovanie dispecerskych dat priamo na vybranych
vrstvach mapovych podkladov s presnym zasadenim do stradnic. Ten-
to modul je potom pouzity na velkoplosné zobrazenie, kde dovoluje
komplexny pohlad na stav celého povodia, pricom vdaka vysokému
rozliseniu displejov je stGcasne k dispozicii aj dostatocne detailné zo-
brazenie mapy. Okrem toho st v zostavajiicom priestore dostupné dal-
Sie vybrané (daje, napriklad snimka z meteoradara, alarmové hlasenia
a denniky alebo zobrazenie sprav z digitalneho televizneho vysielania.
Systém poskytuje aj vSetky exporty na generovanie webovych stranok,
tvorbu reportov alebo odovzdavanie dat dal$im subjektom. Vzhladom
na otvorenu architektdru celého riesenia mozno na dispecingu v bu-
ducnosti jednoducho integrovat dalsie informacie, napr. o energetic-
kych zdrojoch (vodné elektrarne) ¢i pohybe plavidiel na vodnej ceste.

V technoldgii bolo pouzité:

e TeleWall 4 x 3 x 19", celkové rozliSenie telesteny 5 120 x 3 072 pi-

xelov (riesenie vyvinuté timom aplikacného oddelenia),

operatorské PC s LCD monitormi EIZO 19",

* MOXA Nport 5110, CN2610-8,

* modemové pole so Styrmi GSM modemami a s ovladanim napajania
na baze RPSII,

* jednotky nahravania hovorov.

V sucasnosti sa kondia zaverecné etapy instalacie a sprevadzkovania
dispecerského systému a jeho stanic. Nemozno teda exaktne analyzo-
vat dosiahnuté vysledky z dlhodobého hladiska. Napriek tomu mozno
konstatovat, Ze prinos niektorych novouplatnenych prvkov je okamzi-
ty a jednoznacne pozitivny. Velkoplo$né zobrazenie ihned’ po svojom
sprevadzkovani poskytlo pohlad na celé obhospodarované Gzemie, pri-
¢om obraz je dostatocne detailny so zachytenim aktualnych stavov
vietkych vyznamnych objektov.

Vhodné doplnenie zobrazovacieho scenara o dalsie stavové informacie
potom umozni ziskat kompletny prehlad o stave komplexného diania
jednym letmym pohladom bez nutnosti pracneho vyhladavania pro-
strednictvom operatorskej PC stanice. Daléim prinosom, o ktorom
niet sporu, je implementacia redundantnych mechanizmov do vietkych
kritickych casti systému, ¢o prinesie pokojny spanok vsetkym, s ktory-
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