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P Monitorovanie srdca kupelov

Prva pisomna zmienka o Piestanoch je uvedena v Zoborskej listine
zroku 1113. Avsak slavy a medzinarodného uznania ako kdpelhého
mesta sa Piestanom dostalo az v druhej polovici 17. storodia. Kipele
Piestany st preslavené vdaka lie¢ivému sirnemu bahnu a termalnym sir-
nym vodam. Svojou rozlohou a lieCebnou kapacitou st druhymi naj-
vacsimi kapelmi na Slovensku. V stcasnosti, viac nez po troch storo-
ciach, sa piestanské kupele tesia navstevam z celého sveta. Zaciatkom
21. storocia, konkrétne v roku 2008, sa zacalo vykonavat monitorova-
nie prirodnych liecivych zdrojov a prirodnych mineralnych véd pomo-
cou distribuovaného systému zberu dat na Ministerstve zdravotnictva.
Pre kipele v Piestanoch to bola idedlna doba na modernizaciu ich mo-
nitorovacich a meracich systémov. Modernizaciu na kla¢ vykonala spo-
lo¢nost Mineral-Aquaservis s.r.o., ktora ma s technolégiami termalnych
a mineralnych pramenov dlhodobé skdsenosti.
Rok po modernizacii sme sa prisli pozriet ako
sa darf automatizacii a monitoringu v prostredi
termalnych véd.

Vsetko sa zacina v ,,srdci kiipelov*, ¢o je vlast-
ne akumulaéna stanica a miestnost, kde sa na-
chadzaj tri vrty termalnych prameriov. Ter-
malna voda v nich naziva v pasme druhotnej akumulacie. To znamena,
%e vrty nie st velmi hlboké, ale ¢erpana voda pochadza z hibky okolo
2 kilometrov. Z tychto troch vrtov sa termalna voda odobera z volné-
ho prelivu. Dal§im vyuzivanym zdrojom termalnej vody je studiia Tra-
jan, ktora je jednym z prvych zachytenych zdrojov v kipeloch Pévod-
ne mala hibku 7 metrov, po ¢ase bola prehibena na 12 metrov. Tento
Stvrty zdroj termalnej vody sa vyuziva len dodatocne, slzi na doplnko-
vé cerpanie termalnej vody, kedZe kipele st v tomto pripade obme-
dzené maximalnym dennym povolenym ¢erpacim mnozstvom. Na kaz-
dom z vyuzivanych zdrojov sa meria vydatnost (resp. ¢erpané a preli-
vové mnozstvo), konduktivita (vodivost) a teplota.

Vzhladom na drsné meracie prostredie v srdci kipelov — teplota ter-
malnej vody je okolo 60 °C, agresivne chemické latky a sirovodikové
vypary, nemohli byt pouzité klasické meracie techniky. Pri automatic-
kom merani ¢erpaného mnozstva spésoboval najvacsi problém obsah
nerozpusteného plynu vo vode. Preto sa meranie uskutocnuje na vy-
tlaénom tlakovom potrubi od zdroja. V tomto prostredi sa najviac
osveddili magneticko-induktivne prietokomery
M1500 a M1000 od BadgerMeter Slovakia,
ktoré meria prietok na principe magnetickej
indukcie. Namerané hodnoty sa potom pomo-
cou sériového rozhrania RS-232 prenasaju do
velina. Pre meranie konduktivity a teploty vo-
dy sa na vytlaéné potrubia z vrtov instalovali

meracie sondy od Svajciarskej firmy Georg Fi-
scher. Tieto boli osadené tak, aby bol snimac
sondy situovany v strede potrubia (prudnice).
Tym sa zabezpecilo, o najpresnejSie meranie
v danom okamihu a ¢ase. Ulohu vizualizécie v tomto pripade spifial di-
gitalny displej osddzany samostatne v priestoroch stanice, alebo priamo
do dveri rozvadzaca.. Na studni Trajan sa pouzilo ultrazvukové mera-
nie vysky hladiny. Predtym sa meral prietok vSetkych vrtov jednym
prietokomerom. Teraz vzhladom na platnost novej vyhlasky sa monito-
ruje kazdy vrt samostatne. Ministerstvo zdravotnictva ma teraz priamy
pristup k nameranym hodnotam v skuto¢nom case. Jednak kvéli tomu,
aby sa vrty nedevastovali a neprederpavalo sa povolené mnozstvo
a jednak, aby mali redlnu predstavu o skutoénych hodnotach. Predtym
sa merania vykonavali ru¢ne, nastupoval ludsky faktor a odchylky
pri meraniach boli vyraznejsie. V stéasnosti je odozva okamzita.

Z jednotlivych zdrojov sa voda precerpava do akumulacnej stanice, kde
sa urcité mnozstvo schladi a nasledne sa tepla i schladena termalna vo-
da distribuuje do celej kiipelnej prevadzky. V akumulacnej stanici je nie-
kolko 40 m3 pogumovanych akumulaénych nadrzi na tepll i schladent
termalnu vodu, avsak ich objem umoziiuje vzhladom na potreby pre-
vadzky len vyrovnavanie nerovnomernosti denného odberu, nie dlho-
dobu akumulaciu. Pri spolocnej vydatnosti prelivovych zdrojov ktora je
cca 18 litrov za sekundu, je praktickejsie precerpavat vodu z akumu-
lacnej stanice priamo do jednotlivych balneoprevadzok. Cosa tyka me-
racich zariadeni, v samotnej akumulacnej stanici sa nachadzaji dva
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magneticko-indukcny prietokomery, ktoré meraji spoloc¢né mnozstva
vody (teplej i schladenej) iducej do jednotlivych prevadzok. KedZe aku-
mulacné nadrze tvoria vlastne spojené nadoby — samostatne pre teplt
termalnu a samostatne pre schladent termalnu vodu, na meranie vysky
hladiny i teploty sa pouziva vzdy jeden snimac pre kazdy druh vody.

Vsetky namerané hodnoty sa potom pomocou

i klasickej sériovej komunikacie RS-232 prena-

$aju do velina.

m f Na zber dat sa vo veline pouzivaju inteligentné

‘ moduly ICP (Advantech ADAM), kde sa reali-

S - zuje klasicky prevod nameraného pridu na
E" j ekvivalentné dislo. Impulzy z meraca prietoku
“ % sa privadzajd na digitalne vstupy modulu, ktory
pocita ich pocet. Moduly s vybavené Standardnym priemyselnym roz-
hranim RS-485. Pri prenose tdajov z meracich zariadeni sa prepojenie
rie$i pomocou spomenutej komunikaénej linky RS-485, ktora je schop-
na za idealnych podmienok dosiahnut na vzdialenost 1200 metrov
trov. Tieto Cisla s vsak prilis zidealizované, kedZe na kabloch sa realne
vyskytuji problémy s indukénostou a meniacou sa kapacitou. Mineral-
Aquaservis z tohto dévodu osadil prevodnik RS-485 na internet a cela
trasa od zdroja az po pocitac je sUcastou firemnej pocitacovej siete.
Cely systém zberu dat je postaveny ...
na SCADA systéme PROMOTIC jeho |
webovom rozhrani.

Na celoslovenské monitorovanie ter-
malnych a mineralnych véd (vSetky
kipele na tejto baze i vsetky plniarne
mineralnych véd) sa pouziva monito-
rovaci systém Ministerstva zdravotnictva InSpektoratu kapelov a zrie-
diel. Je distribuovany systém zberu dat zo zdrojov po celom Gzemi SR.
V centre na MZ bezi serverova aplikacia systému. Vo veline, na klasic-
kom PC je teda nainstalovana klientska ¢ast monitorovacieho systému
a aplikacie systému zberu dat zo zdrojov, ktoré zabezpecuju
komunikaciu s modulmi na zdrojoch, prepocet hodnét, trendové gra-
fy, vizualizaciu nameranych hodnét, aktudlny zaznam a zaznam dat
do historickych tabuliek.

U takychto prevadzok, ktoré funguji 365 dni v roku, 24 hodin denne
sa kladie vysoky déraz na monitorovanie a pomocou historickych ta-
buliek aj predvidanie buducich stavov. Zo strany dodavatela je zase kla-
deny déraz na kvalitné snimace a pouzitl technoldgiu, kedZe prostre-
die termalnych vod svojim spésobom dost agresivne. Aj napriek
agresivnemu prostrediu a sirovodikovym vyparom, od pociato¢ného
ozivenia v roku 2008 az do sUcasnosti na prevadzke nevznikli ziadne
vécsie problémy alebo poruchy.

Martin Karbovanec
Branislav Blozon
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