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Téma: Vplyv vibracii na loziska elektromotorov

Sledovanie technického stavu
valivych lozisk metodami
vibracnej a termoviznej diagnostiky (1)

Globalna ekonomicka situacia na svetovom trhu ma okrem iného za nasledok, ze namiesto investicii

do novych zariadeni sa zvySena pozornost venuje ochrane a udrzbe existujucich strojnych zariadeni.

Hlavnymi cielmi monitorovania technického stavu, ochrany a vibro-
diagnostiky strojov si najma:

* zvySenie bezpecnosti prevadzky,

* zvySenie vyrobnej kapacity,

* znizenie nakladov,

* predizenie zivotnosti strojov.

Neustale sa zrychlujlci rozvoj pristrojovej techniky a metéd signalovej
analyzy ma za nasledok, Ze pouzivatelia maju v sicasnosti k dispozicii
také kombinované systémy, ktoré mézu byt instalované v tazkom
priemyselnom prostredi, pricom okrem zabezpecovacich funkcii mézu
poskytovat rozsiahle vibrodiagnostické sluzby. Technické prostriedky
na monitorovanie technického stavu strojov a vibraénti diagnostiku,
ktoré st v stcasnosti k dispozicii na svetovom trhu, v zasade mozno
rozdelit do nasledujucich Styroch skupin:

1. kompaktné zabezpecovacie systémy spriahnuté s trvalo nainstalo-
vanymi snimac¢mi, uréené na prevadzkovanie v priemyselnom pro-
stredi (tzv. bezpecnostné, resp. zabezpedovacie on-line systémy),

2. kombinované zabezpedovacie a vibrodiagnostické systémy spriah-
nuté s trvalo nainstalovanymi snimaémi, uréené na prevadzkovanie
v priemyselnom prostredi (tzv. integrované on-line systémy),

3. systémy uréené na analyzu dynamickych vlastnosti, resp. na servis-
na diagnostiku strojov (spravidla prevadzkované v priestoroch réz-
nych laboratérii a v skisobniach),

4. systémy umoznujlce vibra¢nd diagnostiku prostrednictvom pravi-
delnych, t. j. opakovanych pochédzkovych merani v priemyselnom
prostredi (tzv. off-line systémy).

V stcasnosti uz niektoré kompaktné zabezpecovacie systémy poskytu-
ju aj Specializované merania zamerané na sledovanie technického stavu
valivych lozisk. Ako jeden z prikladov mozno uviest napr. veli¢inu BCU
(Bearing Condition Unit), ktora je uréena na selektivne sledovanie
technického stavu valivych lozisk. Metédami vibracnej diagnostiky
mozno sledovat, resp. odhalovat problémy sposobené najma:

* zmenami vyvazenosti rota¢nych casti,

® zmenami nastavenia,

* opotrebenim alebo poskodenim valivych lozisk,

opotrebenim alebo poskodenim klznych lozisk,

chybami ozubenych prevodoy,

trhlinami v délezitych komponentoch,

prechodovymi dejmi v prevadzke,

narusenim prudenia kvapaliny v hydraulickych strojoch,

* zmenami elektromagnetickych podmienok elektrickych strojov,
zadieranim,

mechanickym uvolnenim.

Opotrebenie alebo poskodenie valivych lozisk
- moznosti predikcie

Z uvedenych oblasti aplikacie metéd vibraénej diagnostiky sa, pravde-
podobne, najcastejsie vyuzivaji metédy pouzitelné na zistenie skutoc-
ného stavu valivych lozZisk, resp. uloZenia na valivych lozZiskach. Podla

ur¢itého odhadu je na svete v prevadzke cca 18 000 000 000 (18 mi-
liard) kusov valivych lozisk. Toto mnozstvo vyzyva skuto¢nych a skise-
nych odbornikov, ale aj skupinu $pekulantov. Dobra a G¢inna diagnosti-
ka méze predist havariam a vyznamne znizit naklady na opravu. Jeden
priklad, ktory je reprezentativny: V pripade elektromotorov umoznuje
véasné odhalenie "nepripustného” technického stavu valivého loZiska
vymenu loziska v optimalnom case za niekolko desiatok eur bez vaz-
nych nasledkov alebo poskodenia vyznamnych casti elektromotora. Ak
elektromotor nie je monitorovany, méze déjst k rozpadu loziska, na-
sledkom ¢oho (za prevadzky) sa rota¢na cast dotkne statora a spravid-
la dochadza k zniceniu vinutia alebo k deformacii mechanickych casti
a v extrémnom pripade k Uplnej destrukcii elektromotora. Cena opra-
vy takychto elektromotorov alebo ich vymena je spravidla radovo vys-
Sia ako vymena loziska za nové. Absencia monitorovania alebo ne-
spravne monitorovanie technického stavu valivého loziska méze vyustit
aj do iného extrému, ked' sa loziska vymienaji predcasne na zaklade
nespravne urceného casu. V takychto pripadoch sa loziska (a ¢asto vo
velkom pocte) vymienajd a likviduji este s vyznamnou, tzv. zvyskovou
zivotnostou, ¢o v kone¢nom désledku prinasa tiez vyrazné financné
straty. K spravnej volbe diagnostickej metédy alebo pristroja je dolezi-
té najprv si vyjasnit, aké problémy sa moézu vyskytovat na valivych lozi-
skach a aky je percentuélny podiel jednotlivych javov na celkovom po¢-
te poskodenych lozisk. Na obr. 1 st uvedené informacie publikované
spolo¢nostou FAG, ktora je jednou z vyznamnych svetovych vyrobcov
valivych lozisk.
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Obr.1 Pric¢iny poskodenia valivych lozisk,
informacie publikované spolo¢nostou FAG

Z informacii uvedenych na obr. 1 mozno konstatovat, Ze najvacsi po-
diel na pricinach poskodenia lozisk tvoria problémy stvisiace s pouzi-
tym mazivom, resp. spdsobom mazania, a to takmer 55 % z celkové-
ho poctu znamych pricin.
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