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Téma: Meranie hladin a rohrani organicka faza
- vodna faza v smolovych technolégiach

Meranie hladin a fazového rozhrania

v smolovych technologiach

Kontinualne meranie vysky
hladiny bitimenu

Na meranie vysky hladiny je pouzity kapacitny
hladinomer Liquicap M FMI51 (obr. 1). Horu-
ci bitimen s teplotou 180 az 190 °C vytvara
lepkavy nanos na sonde, ako to vidiet na ob-
razku. Na zabezpecenie spolahlivého merania
musi hladinomer kompenzovat nanos na son-
de, kedZe dielektrickd konstanta bitimenu je
2 az 3 aje to elektricky nevodivy material. Po-
uzity hladinomer Liquicap M FMI51 ma aktiv-
nu kompenzaciu usadenin pre vysoko viskéz-
ne média, a preto aj pri permanentnej tvorbe
nanosu funguje spolahlivo. Meranie je umiest-
nené v lezatom valcovom zasobniku s prie-
merom 2 400 mm a dizkou 7 750 mm.

Obr.1 Kapacitny hladinomer
Liquicap M FMI51

Obr.2 Radar Micropilot M FMR 533
s parabolickou anténou

Bezkontaktné meranie
hladiny bitimenu

Hladinu bitimenu alebo asfaltu mézeme me-
rat aj pomocou radaru. Stadi si uvedomit, ze
teploty st bezne 180 az 200 °C a bitimen sa

Obr.4 Radarovy hladinomer
pre malé rozsahy

bude lepit na anténu radaru. Treba si preto
zvolit vhodny radarovy hladinomer, ktory je
schopny spolahlivo merat aj pri tychto pod-
mienkach. Ako priklad méze slizit radarovy
hladinomer Micropilot M FMR533 (obr. 2).
Radarovy vysiela¢ hladiny s parabolickou anté-
nou 450 mm ma Gzky vyzarovaci uhol, preto
ho bolo mozné osadit priamo v hrdle DN500.
Na obr. 3 vidime hruby nanos bitimenu na
anténe; ide o typicky jav pri merani asfalto-
vych produktoch. Procesné teploty su -40 az
+200 °C, procesny tlak je -1 bar az 16 bar
a meraci rozsah 1 maz 40 m.

Bezkontaktné meranie asfaltu
v malych zasobnikoch

V malych zasobnikoch do 20 m spolahlivo fun-
guju aj tradi¢né radary s kuzelovou anténou.
Na obr. 4 je radarovy hladinomer Micropilot
M FMR240 prave pre takéto aplikacie. Typic-
kou aplikaciou je vyroba cestnych asfaltov
pouzivanych na vystavbu a Gdrzbu dialhic,
ciest a vozoviek. Zasobniky cestného asfaltu
st bezne 3 m az 6 m vysoké.Vzhladom na po-
uzitie tychto asfaltov je dolezita dobra prilha-
vost asfaltového spojiva ku kamenivu, t.j.
dobra schopnost obalovania zfn kameniva,

preto je tento typ asfaltu vysoko lepkavy a vi-
skézny a treba poditat s nanosmi vnutri za-
sobnikov. Pouzité radarové hladinomery pre-
to musia zvladnut teplotu do 200 °C a tvoriaci
sa nanos na anténe.

Limitné meranie bitimenu

Plnenie zasobnikov vysoko viskézneho bitd-
menu pri teplote 150 °C a viac vyzaduje velmi
spolahlivy limitny spinac hladiny. Na obr. 5 je
meranie, kde boli nahradené pévodné mecha-
nické spinace hladiny, lebo sa pravidelne za-
lepili v désledku tvorby nanosu. Vibra¢né spi-
nace Liquiphant vyriesili tento
problém a spolahlivo fungujd aj v
tychto naro¢nych podmienkach.

Liquiphant je inteligentny limitny
spina¢ s vlastnou diagnostikou
a automatickou kompenzéciou nano-
sov. Je uréeny pre prevadzkové teplo-
ty az +280 °C pri prevadzkovom tlaku
6,4 MPa.

Obr.5 Limitné meranie bitimenu

Meranie rozhrania
organickej fazy a vody

Na meranie fazového rozhrania st k dispozi-
cii rézne principy, ako napr. kapacitné snima-
¢e, TDR radarové hladinomery, radiometric-
ké meranie, servosnimacde, vztlakové hladino-
mery a optické snimade. Vyber vhodného
principu je relativne jednoduchy. Pri viskéz-
nych kvapalinach sa neosvedcili optické sni-
mace ani servosnimace alebo vztlakové hladi-
nomery, lebo tvorba nanosu znacne kompli-
kuje spolahlivost merania. Mozno vsak pouzit
kapacitné snimace, TDR radary alebo radio-
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Obr.6 Meranie fazového rozhrania
pomocou radiometrického snimaca
Gammapilot

Obr.7 TDR radar Levelflex M
FMP40 na meranie fazového
rozhrania (obr. 7a)

metrické meranie. NajspolahlivejSim
principom na meranie fazového rozhra-
nia je jednoznacne radiometrické mera-
nie (obr. 6). Tento princip zvladne aj
multifizové rozhranie, t. j. viac ako dve
vrstvy rézneho média. Radiometrické
meranie nie je limitované parametrami
meraného média, ako si procesni te-
plota alebo tlak, a predstavuje bezkon-
taktny neinvazivny spésob merania.

Treba si v8ak uvedomit, Ze fazové roz-
hranie nemusi byt jednozna¢né, moze
sa tvorit emulzia, ked neexistuje jed-
noznacné rozhranie dvoch kvapalin. Pre
aplikacie, kde sa vytvara emulzia, sa ne-
odporuca pouzit TDR radar. TDR (Ti-
me Domain Reflectometry) radar pra-
cuje na principe reflektometrie, t. j.
Obr.7a meria reakény cas vysokofrek-

venéného impulzu odrazeného od
meranej hladiny. Vysokofrekvenéné impulzy
su odrazené od hladiny vdaka jednoznacnej
zmene dielektrika, ¢o v pripade emulzie ne-

[ AT&P journal 6/2009

Obr.8 Kapacitny snima¢
fazového rozhrania Multicap

plati. V pripade emulzie je plynuly prechod z
jednej fazy do druhe;j.

Na bezné meranie faizového rozhrania mozno
teda pouzit TDR radar alebo kapacitny sni-
mac. Samozrejme snimace musia byt prispo-
sobené na meranie rozhrania od vyrobcu, ¢i-
ze uréené na meranie fazového rozhrania
dvoch kvapalin. Plati to hlavne v pripade TDR
radaru, kde radar musi mat dostato¢ny vykon,
aby vedel zmerat ,,hladinu pod hladinou®, ¢ize
schopnost detegovat, kde sa nachadza fazové
rozhranie.

Na obr. 7 je uvedené meranie pomocou TDR
hladinomera Levelflex M FMP40 od Endress
+ Hauser. Meraci rozsah je 9,7 m, meranou
kvapalinou je tazky olej a voda. Radarovy hla-
dinomer Levelflex mozno pouzit pri teplote
do 400 °C a tlaku do 400 bar.

Kapacitné sondy sa pouzivaju uz niekolko de-
siatok rokov na meranie rozhrania vody a or-
ganickej fazy, kde organicka faza ma typicky
nizku dielektrickd konstantu okolo 2. Kapacit-
ny hladinomer Multicap od Endress + Hauser
pouzivany na separaciu oleja od vody je uve-
deny na obr. 8. Multicap mozno pouzit na lu-
bovolné uhlovodikové produkty s nizkou die-
lektrickou konstantou, ako st rézne oleje,
nafta, benzin, mazut, bitimen a podobne. Sni-
mac Multicap sa casto pouziva aj na meranie
réznych uhlovodikovych derivatoy, ako su ke-
tony, napr. aceton.
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