PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE

[ Radarové hladinomery v praxi

Moderné meracie pristroje na meranie vysky hladiny vyuzivajiuce mikrovinny signal su vdaka

nezavislosti od okolitych podmienok merania nasadzované v rozli¢nych aplikaciach. Bezkontaktny

kontinualny meraci princip takmer nezavisi od vlastnosti produktu, ¢o ho stavia do pozicie

idedlneho spésobu ziskavania presnej informacie o stave vysky hladiny pre vacsinu aplikacii.

Spoloénost Endress + Hauser ma viac ako 35-ro¢né skusenosti s vy-
vojom, vyrobou a aplikaciou bezkontaktnych merani vysky hladiny, me-
dzi ktoré patria tri zakladné fyzikalne principy:

¢ ultrazvukova technoldgia,

* radarova technolégia

¢ technolégia vedenych mikroimpulzov (TDR — reflektometricky radar).

Uz v roku 1968 Endress + Hauser pontkal meranie vysky hladiny po-
mocou vtedy este ,,zvukovych* senzorov. Pocas 35 rokov kontinualne-
ho vyvoja a rozvoja technolégii bezkontaktného merania vysky hladiny
sa Endress + Hauser stal celosvetovym lidrom v oblasti bezkontaktné-
ho merania vysky hladiny.

V oblasti radarovych systémov ponuka Endress + Hauser meranie po-
mocou volhe $irenych radarovych vin, pristroje typového radu Micro-
pilot M a Micropilot S, ako aj pristroje pracujlce na pri-

ncipe vedenych mikroimpulzov Levelflex M, cize tzv.
TDR radarov.

Hladinomery radu Micropilot
si urcené na bezdotykové
meranie kvapalin a sypkych
latok do rozsahu 70 m. Sni-
mace radu Levelflex s urce-

né na meranie kvapalin a syp-
kych latok; pre kvapaliny je
meraci rozsah do 4 m, pre
sypké latky do 35 m. Le-
velflex poskytuje pri merani
sypkych latok moznost presného

a spolahlivého merania aj pri aplika-

ciach s vysokou prasnostou spéso-

benou napr. pneumatickou dopra-

vou meraného materidlu do

WirelessHART zasobnika. Je idealnou nahradou

za kapacitné alebo ultrazvukové

systémy, ktoré pri vysokej prasnos-

ti neposkytuju spolahlivy vystupny signal. Hlavné oblasti nasadenia pre

Levelflex M s cementarne, vapenky, Strkopiesky, polnonakupy, mlyny,

vyroba PVC ainych plastovych granulatov, elektrarne (prachové uhlie
a popolcek), vyroba stavebnin a podobne.

Tento ¢lanok blizsie predstavuje moznosti typového radu Micropilot M.

Micropilot M

Radary typového radu Micropilot M su charakteristické velmi vyhod-
nym pomerom ceny a vykonu. St zaloZzené na dvojvodicovej technolé-
gii, ktora umoznila masovy rozvoj v aplikovani radarovych systémov vo
vyrobnych technolégiach. Prvym medznikom v aplikovani radarovych
systémov na meranie vysky hladiny v SirSom rozsahu bol zaciatok
90. rokov minulého storocia. Vtedy boli uvedené na trh prvé radary
umoznujice meranie nielen vo velkoobjemovych zasobnikoch s poma-

ly sa pohybujicou a pokojnou hladinou, ale aj v procesnych zasobni-
koch s rychlymi zmenami a miesadlami. Predstavitelom tejto kategérie
radarov bol Micropilot |. Skutoé¢ny masovy rozvoj v nasadzovani rada-
rovych snimacov v procesnych podmienkach nastal vSak az po roku
1997. Prave na prelome rokov 1997 — 1998 Endress + Hauser ako
prvy vyrobca na svete uviedol do predaja prvy dvojvodi¢ovy radar
Micropilot Il. Dvojvodic¢ova technolégia umoznila znizit cenu radaro-
vych snimacov pod hranicu | 500,- eur (siéasna zakladna cena pre
Micropilot M FMR244) a tym sa takmer vyrovnat cene ultrazvukovych
snimacov alebo prevodnikov tlakovej diferencie. Koncovi pouzivatelia
reagovali na zniZzend cenu radarovych snimacov velmi pozitivne a zaca-
li nahradzat iné meracie metédy (najma ultrazvuk a tlakovi diferenciu)
prave tymto fyzikalnym principom. Micropilot M, nastupca prvej ge-
neracie dvojvodicovych radarov Micropilot I, pontka v porovnani
s ultrazvukom alebo prevodnikom tlakovej diferencie nezavislost od
zmien vlastnosti meraného média, ¢o
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znamena prakticky neobmedzen flexibi-
litu pri nasadeni. Je idedlnym rieSenim pre
skladovacie a procesné zasobniky, ako aj
pre vyrobné reaktory. Koncovému pouzi-
vatelovi umoziiuje pouzit rovnaky meraci
pristroj na takmer vsetky merania vysky
hladiny a tym vyrazne znizit naklady na
prevadzku, tdrzbu a nahradné diely.

Obr.1 Displej
pre Micropilot M

Micropilot M pracuje na dvoch zakladnych frekvenciach 6 a 26 GHz.
Kazda pracovna frekvencia ma svoje vyhody v praxi, ¢o umozriuje kon-
covému pouzivatelovi volbu riesenia bez akychkolvek kompromisov.
K spravnej volbe prispieva aj moznost vyberu réznych typov antény
(kuzelova, tycova, parabolicka, s integrovanou meracou rurkou, sani-
tovatelha atd.).

Vyhody 6 GHz technoldgie:
* vhodna pri nepokojnej hladine (rychle zmeny, miesadla...),
* umoznuje meranie aj pri tvorbe peny na povrchu meraného média.

Vyhody 26 GHz technolégie:

* mensie procesné prichytenie,

* mensi vyzarovaci uhol (vhodné v pripade prekazok v merani, napr.
pri zlozitych zastavbach v zasobniku),

* moznost merat v malych zasobnikoch (obr. 2).

Zakladna charakteristika Micropilot:

* nezavislost od zmeny vlastnosti meraného média (hustota, viskozi-
ta...),

nezavislost od striedania produktov v zasobniku,

presnost az 0,5mm,

¢ velky Stvorriadkovy displej so zobrazenim krivky a odrazovej cha-
rakteristiky s funkciou zoom (obr. 1),

jednoduché ovladanie vo forme menu,

jednoduché uvedenie do prevadzky a diagnostika pomocou softvéru
ToF Tool (bezplatna stcast dodavky kazdého radara Endress + Hauser),
softvér ToF Tool umozriuje okrem diagnostiky a uvedenia do preva-
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dzky archivaciu konfiguracie pristroja v elektronickej alebo tlacenej
forme pre potreby ISO certifikacie vyrobného procesu,

¢ vystup HART, Profibus PA, Foundation Fieldbus,

* teplota od -60 °C do +400 °C,

¢ tlak od vakua do 100 bar,

¢ vyhotovenie EEx d, EEx ia.

Aplikacie pre Micropilot M

Okrem $tandardnych merani (ktorym sa pre ich jednoduchost v tomto
¢lanku nevenujeme) Micropilot umoziuje koncovym pouzivatelom rie-
Sit aj Specifické meracie dlohy, napr. meranie v extrémne malych za-
sobnikoch znazornené na obr. 2. Rozmery zasobnika na zobrazenej
destila¢nej koléne st: vyska 200 mm a priemer 150 mm. V takejto apli-
kacii moze byt nasadeny a spolahlivo fungujici iba radarovy snimac
s vysokou pracovnou frekvenciou, ¢o predstavuje Glohu vhodnt prave
pre Micropilot M.

le

Obr.2 Micropilot M
na destilacnej koléne

Obr.3 Micropilot M
na sklenenom zasobniku

§pecifickou skupinou poziadaviek byva nezasahovanie do procesu. Ta-
to poziadavka je najcastejSia v oblasti farmaceutického a potravinarske-
ho priemyslu, ale objavuije sa aj v chemickom priemysle. Dévodov, pre-
¢o sa kladie tito podmienka, byva viacero: moznost kontaminacie
produktu pri styku s nehrdzavejicou ocelou, sposob Cistenia zasobni-
ka, vysoko agresivne média, minimalizacia poctu otvorov v tanku pre
agresivne prchavé média a podobne. V tychto pripadoch sa vyzaduje
meranie cez skleneny priezor (pripadne skleneny zasobnik), cez plas-
tovy (napr. teflénovy) priezor alebo priamo cez stenu plastového za-
sobnika. Prikladom takejto instalacie je Micropilot M nasadeny pri vy-
robe parfumov vo firme H&R v Nemecku (obr. 3). V tomto pripade islo
o podmienku merania zvonku skleneného zasobnika bez zasahov do
vnutra z dévodu moznej kontaminacie produktu.

Obr.4 Micropilot M instalovany
u farmaceutického vyrobcu na Slovensku
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Obr.5 Micropilot M v petrochemickej vyrobe na Slovensku

Dal¥ou aplikiciou v takychto podmienkach je nasadenie snimada
Micropilot M na zasobniku s teflénovym priezorom. V takomto pripa-
de je Micropilot M s kuzelovou anténou polozeny na teflénovom prie-
zore a nezasahuje do vyrobného procesu. Takato aplikdcia je zobraze-
na na obr. 4.

V niektorych pripadoch sa z réznej Casti technoldgie zbieraji odpado-
vé produkty a vody a sUstredujd sa v zbernych tankoch. Kedze fyzikal-
ne parametre meraného média st premenné, je Micropilot M idedlnym
rieSenim. V minulosti sa pri takychto médiach s meniacimi vlastnostami
pouzivali napr. mechanické alebo elektromechanické merania vysky
hladiny. Priklad takejto instalacie je na obr. 5, kde sa elektromechanic-
ké systémy nahradili radarom Micropilotom M. Na obrazku je vidiet
Micropilot M ved|a starého elektromechanického systému.

Pri niektorych zasobnikoch nemozno z konstrukéného hladiska instalo-
vat radarové snimace s klasickymi anténami. Ide najmé o zasobniky
s velkym mnozstvom prekazok, ktoré sa nachadzaju priamo na mieste
inStalacie hladinomera. Na to je urdené vyhotovenie Micropilot M
s integrovanou meracou rurkou. Velkou vyhodou pre koncového
pouzivatela je, Ze takyto radar je uz vo vyrobnom zavode presne naka-
librovany na pozadovan( meraciu vzdialenost, takze pri instalacii sa
len pripoji napajanie — a meranie je uvedené do prevadzky. Druhou
aplikaciou pre Micropilot M s integrovanou meracou rirkou je mera-
nie skvapalnenych plynov (LPG). Skvapalnené plyny maja velmi nizku
dielektrickd konstantu, a preto je na spolahlivé meranie potrebna me-
racia rurka.

pouzivatelov rozhodol vyuzivat praktické vyhody vyplyvajlice z nasade-
nia radarovych snimacov na meranie vysky hladiny oproti inym mera-
cim metédam. Medzi pouzivatelov radarovych systémov Endress +
Carmeuse Slovakia, s. r. 0., Duslo, a. s., Enviral, a. s., Fermas, s. . o.,
Chemko, a. s., Istrochem, a. s., Mondi SCP, a. s., Novacke chemické za-
vody, a. s., Slovenské elektrarne, a. s., Slovnaft, a. s., Transpetrol, a. s.,
Zentiva, a. s.
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