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Téma: Regulacia hydraulického systému rozvodu teplej vody

Vol'ba armatur

pre hydraulicko-teplotné vyvazenie
cirkulacnych sistav teplej vody (2)

V tejto casti najprv uvedieme niektoré dalsie nedostatky technického riesenia
pri hydraulicko-teplotnom vyvazeni cirkulacnych sustav teplej vody a nasledne

pristup k volbe armatir na hydraulicko-teplotné vyvazenie.

Nedostatky technického riesenia

Dodavatel instaloval v ststave vyvazovacie armatury s diagnostickymi
funkciami (meranie diferen¢ného tlaku a prietoku) na vietkych stipac-
kach. Pri uvedeni ststavy do prevadzky sistava nefungovala podla
predpokladov. Dodavatel ani pomocou merani nedokazal zistit, v éom
je problém.

Montaz vyvazovacich armatir s diagnostickymi funkciami nie je to isté,
ako vybudovanie diagnostického systému. Na to, aby boli armatiry vyuzi-
telné na diagnostiku porich, musia byt spinené mnohé podmienky.

* Na vybudovanie diagnostického systému treba predvidat mozné pri-
&iny poruch a poznat prejavy, ktoré st pre jednotlivé typy portch
charakteristické. Kazda sGstava ma inG Struktiru, vyzaduje indivi-
dualny pristup. Zakladom diagnostického systému je predstava,
akym spésobom priznaky portch diagnostikovat a podla tejto pred-
stavy sa volia konkrétne typy armatir a ich umiestnenie.

Tlakové a prietokové pomery v cirkulaénej ststave sa v priebehu dna
menia v zavislosti od odberu teplej vody. Meranie na tom istom
mieste v inom case prinasa rozdielne vysledky. Ak je na diagnostiku
potrebny velky pocet merani a vysoka casova naro¢nost, $anca
na odhalenie pricin portch sa znizuji. Diagnosticky systém musi byt
zostaveny tak, aby umoznil zistit priciny portch ¢o najmensim poc-
tom merani a v ¢o najkratSom case.

Diagnostické armatuiry musia byt vhodne nadimenzované. Nestadi,
aby boli v meracom rozsahu pri pozadovanom prietoku, ale musia
rozliSovat aj nizSie prietoky charakteristické pre poruchové stavy.
Zakladom dimenzovania armatdr je ¢o najpravdepodobnejsi prepo-
et prietokov a diferenénych tlakov v sUstave.

Informacie z armatur v cirkula¢nych potrubiach nie st dostatocné.
Diagnosticky systém musi byt doplneny o moznost snimania dalsich
doplnkovych hodnét z privodnych potrubi teplej vody.

Projekt hydraulicko-teplotného vyvazenia je stcastou diagnostické-
ho systému len pri uvadzani ststavy do prevadzky. V ramci uvadza-
nia do prevadzky sa musia vykonat merania a korekcia nastaveni.
Korigované tdaje o nastaveni sustavy vratane referenénych hodnét
tlakov, prietokov a tepl6t v podobe nastavovacieho protokolu sa sta-
vaju sucastou diagnostického systému na neskorsie pouzitie. Diag-
nosticky systém bez referencnych hodnét je nekompletny a nepou-
zitelny.

Na aké typy poruch by mal byt zamerany diagnosticky systém?

* Kontrola prietokov v jednotlivych castiach cirkulac¢nej sustavy. Zistit,
¢i je porucha spésobena upchatim alebo priskrtenim postihnutej cas-
ti sUstavy alebo nedostatocnym prietokom v désledku nadprietoku
= hydraulického skratu v inej casti sUstavy.

* Obmedzeny prietok méze byt na privodnom alebo cirkulaénom po-

trubi (uzavreta, zaseknuta armatura, cudzie teleso v potrubi). Diag-

nosticky systém musi byt zostaveny tak, aby sa dal lokalizovat usek,
ktory je pri¢inou poruchy. Je to jedna z najtazsich dloh, bez vhodne
zostaveného diagnostického systému neriesitelna.

Zahltenie potrubia teplej vody studenou vodou. V miesacich vodo-

vodnych batériach je kontaktné miesto rozvodnej sUstavy studenej

a teplej vody. Pomerne casté st poruchy miesacich batérii, pri kto-
rych je v zavretej polohe otvoreny vnutorny kanal medzi privodmi
teplej a studenej vody. V désledku vyssieho tlaku v ststave studenej
vody dochadza k prieniku studenej vody do potrubi teplej vody.
Nadmerné chladnutie vody v podzemnom potrubi — treba skontro-
lovat, ¢i nie je Ubytok teploty vyssi, ako zodpoveda aktualnemu cir-
kula¢nému prietoku. Takyto stav méze byt signalom o zatopeni po-
trubia v casti tepelného kanala.

NajddlezitejSim parametrom diagnostického systému je rychlost do-
pracovania sa k zaveru s &o najmensim po¢tom merani. Zdihavé me-
rania s hodnotami nameranymi v réznych dennych dobach si pre
diagnostiku nepouzitelné. Odber teplej vody v priebehu dna vyraz-
ne meni vlastnosti sistavy.

Uspech hydraulicko-teplotného vyvaZenia nie je postaveny len na inéta-
lovani armatdr. Délezité nie je, i st v ststave armatdry inStalované, ale
to, kde st inStalované a ¢i maju vlastnosti zodpovedajiice podmienkam
na mieste inStalacie. Ucebnicové schémy byvaju velmi zjednodusené
a pre prax nepostacujlice. Koncepcia vyvazenia musi byt postavena tak,
aby umoznovala riesit aj problémové stavy — a tych sa v beznych pre-
vadzkovych podmienkach vyskytuje viac nez dost.

Volba armatur na hydraulicko-teplotné vyvazenie

Zakladom volby armatdr, ich typov a dimenzii je analyza vlastnosti cir-
kulacnej slstavy, vypocet prietokov na udrzanie teplét a tlakovych
strat, ku ktorym pri pozadovanych prietokoch dochadza v potrubnych
Usekoch. Ten, kto si takyto prepocet spravi, zisti, aké dolezité je hos-
podarit s kazdou kvapkou cirkulaéného prietoku. Opét zdéraznim
zakladny princip: to, ¢i v koncovej casti sUstavy dokazem cirkulaciou
udrziavat rovnaku teplotu ako na zadiatku sustavy, zavisi od toho, ¢i do-
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Armatury a pristroje na hydraulicko-teplotné vyvazenie.
Aj ta najkvalitnejsia technika je uzitocna len vtedy,
ak sa spravne pouzije
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kazem odstranit neproduktivne nadprietoky cez ¢asti blizSie k zdroju
teplej vody.

Armatury s diagnostickymi funkciami

Pri navrhu typov diagnostickych armatir je délezité zohladnit, ¢i st pri-
spoésobené na meranie diferenénych tlakov a prietokov v podmienkach,
ktoré sa ocakavaji na mieste inStalacie, sposob snimania meranych
hodnét (pripajacie adaptéry), ¢asovi naro¢nost na pripravu merania,
kompatibilnost armatir s meracim pristrojom (kontrola softvéru).

Uzitocné je preverit si podla referencii od pouzivatelov odolnost
a Zivotnost armatdr v teplej vode. Nie vzdy sa da verit samochvale
z prospektov. Neda sa to pokladat za pravidlo, ale armatiry, ktorych
odolnost sa v prospektoch prili§ nezdéraznuje, mézu mat az niekolko-
nasobne dlhsiu Zivotnost, ako iné, ktorych odolnost proti teplej vode sa
vyzdvihuje ako mimoriadna prednost.
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Chyba merania v zavislosti od otvorenia ventilu.
Presnost merania méze byt znizovana aj vlastnostami
vody - tepla voda obsahuje vela plynov
(biele sfarbenie teplej vody mikrobublinkami)

Na urcenie vhodnych dimenzii armatur je rozhodujicim tdajom prie-
beh kv hodnét v zavislosti od otvorenia. Diagnostické armatdry je
vhodné dimenzovat tak, aby pri prevadzkovych prietokoch boli ¢o naj-
viac otvorené, podla moznosti nad ¥: Uplného otvorenia. Dévodom je
presnost merania prietokov, ktora je najvyssia pri plnom otvoreni ar-
matdr. Pri otvoreni na menej ako 1/3 presnost merania prudko kles3,
chyby merania mézu viest k mylnym zaverom, merania nie st pre diag-
nostiku pouzitelhé.

Termostatické armatury

Automatické termostatické armatdry na cirkulaciu treba pouzivat len
v podmienkach, na ktoré su tieto armatiry urcené, to znamena len
v malych (spravidla jednodomovych) sustavach. Treba si uvedomit, ze
v krajinach, kde sa tieto armatiry vyrabaji, nepoznaju také rozsiahle
sUstavy, aké sa budovali u nas. Vzdy si treba porovnat tlakové a prieto-
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* Zakladna verzia A
¢ Verzia B
KVimin = 0,15 m3h — min. prietok cez bypass
ked'je zatvoreny hlavny regula¢ny modul
* Kvgis = 0,60 m’/h pre DN 20
* Kvgis = 0,50 m3h max. prietok dezinfekéného procesu pri teplote 70 °C
* VerziaC
* Kvgis = 0,60 m*/h pre DN20 a DN15 — prietok cez MTSV ked'je dezinfekeny
modul tplne otvoreny (regulacia na termoventile TWA-NC)
* KV4is — Kv pocas procesu dezinfekcie

Priklad charakteristiky termostatickej armatury
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kové poziadavky na mieste instalacie s vlastnostami a charakteristikami
takychto armatur. Investovanie do analyzy vlastnosti ststavy pred roz-
hodnutim o vybere armatir je urcite lacnejsie ako sklamanie z ne-
funkénosti pri nespravnom pouziti drahych armatar. Vzdy treba posu-
dit, ¢ kv hodnota armatlry zodpoveda poziadavkam na mieste
instalacie. Ak pouzijete termostatick armatiru s kvs = 1,2 na mieste,
kde je potrebné skrtenie kv = 0,05, rozlicte sa s predstavou, zZe tato
armatuira pomoze.

Dalsie poziadavky na vyvazovacie armatury

Pri vyvazovani sa pouzivaju aj vyvazovacie armatury bez diagnostickych
funkcii. Nie vzdy je G¢elné a mozné meranie, obmedzenie prietoku tre-
ba vykonavat aj na miestach s prietokovymi a tlakovymi parametrami
vylucujicimi pouzitie armatur s diagnostickymi funkciami. Pri volbe vy-
vazovacich armatir bez diagnostickych funkcii treba zohladnit mnohé,
niekedy protichodné poziadavky:

Kv hodnota musi zodpovedat diferenénému tlaku na mieste instala-
cie a pozadovanému prietoku.

Kv hodnota armatiry musi byt stabilna. Materialové a tvarové riese-
nie armatiry musi zabezpecit, aby pésobenim prietoku a korézie ne-
dochadzalo k zmenam prietokovej charakteristiky armatiry.
Prietokovy profil, ¢asto velmi tenky (nie st vynimocné pozadované
kv < 0,1) musi byt chraneny pred upchatim.

Tvarové a materialové rieSenie musi uspokojivo riesit problém hluc-
nosti. Vo velkych cirkula¢nych sistavach sa na mieste instalacie
armatdr vyskytuja diferenéné tlaky 50 — 300 kPa (porovnajte s vyku-
rovacimi sistavami, kde byvaji koncové armatiry zatazené cca
10 kPa!). Uz pri tlaku nad 20 kPa sa méze vyskytnut piskanie arma-
tar!

Armatira tvori v potrubi bariéru proti splavovaniu Glomkov vodné-
ho kamena a inych nedistét, v désledku ¢oho méze dochadzat v te-
lese armatiry a pred fiou k ich hromadeniu a ¢asom k upchatiu

armatury a potrubia. Konstrukéné rieSenie armatiry by malo toto ri-
ziko zohladrovat, tvar armatiry by mal umoznit jej Cistenie a tiez
kontrolu a cistenie prilahlych potrubnych tsekov.

Iné prekazky funkénosti cirkulacie

Funkénosti cirkulacie niekedy prekazaji nevhodné konstrukéné detaily
rozvodnej sustavy teplej vody — neodvzdusnitelné Gseky. Najcastejsie
sa vyskytujd na vrcholoch stipacdiek, kde je cirkula¢né potrubie prepo-
jené s privodnym slu¢kou v podobe obrateného U. Takéto zapojenia je
nevyhnutné prerobit tak, aby sa potrubie mohlo odvzdusiovat odbe-
rom teplej vody v najvyssom byte.

VNE UKONCENIE

SPRAVME UKXONCENIE

ODVIDUSNENE ODBEROM TUV

KU VODOMERU TOV
v KAZDOM BYTE
INSTALOVAT SPATNU KLAPKU

NANTSSIEHD BYTU

Zavzdusnenie vrcholu stupacky

Podobny problém sa méze vyskytnut v pripade, ak je najvyssi byt dlho-
dobo neobyvany a po preruseni dodavky teplej vody nema kto sttpac-
ku odvzdusnit. V takychto pripadoch nie je jednoduché poméct, pre-
toze montaz samocinnych odvzdusiovacich armatur je velmi rizikova
z hladiska moznej netesnosti a zatopenia bytu. Tvrdost teplej vody mé-
Ze sposobit nefunkénost takejto armatury uz po niekolkych mesiacoch.
O pri¢inach takéhoto problému treba vediet a poZiadat majitela bytu,
aby zabezpe(il aj v ¢ase svojej nepritomnosti jeho spristupnenie.
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