INTERVIEW

P4 Roboticka budiicnost predo dvermi

Prof. Dipl. Ing. Viktorio Malisa je veduci Studijného odboru Mechatronika, robotika a Vysokej skole

Technikum vo Viedni. Je top Specialistom vo vyvoji na poli robotiky. Pochadzajic z prostredia Spickového

strojarstva prof. Malisa vybudoval vo Viedni moderné a medzinarodne uznavané laboratérium

mechatroniky a robotiky. Medzi taziska jeho vedeckej prace patria priemyselna robotika, samoorganizujica

sa vyroba a humanoidné roboty. Pohyboval sa 18 rokov v priemyselnom prostredi, kde sa podielal na rieSeni

mnohych medzinarodnych projektov z oblasti automatizacie zariadeni. Bez zbytocného zvelicovania

je presvedéeny, ze humanoidni roboti budd v budicnosti beznou suéastou kazdodenného Zivota.

Era hybridného interakéného systému, v ktorom kooperuje
inteligentna technika s élovekom zadala uz davnejsie. Co vas
najviac fascinuje na téme humanoidné roboty?

Humanoidny robot je velmi vzrusujice pole vyskumu. Neustale sa to
tu toci okolo najnovsich technickych vydobytkoch, ktoré zjednocuju
na tzkom priestore v jednom stroji najjemnejsiu techniku. Tato sthra
aktualnych vysledkov vyskumu v jednom komplex-
nom systéme, ktorym je vlastne humanoidny robot,
predstavuje pre kazdého vyskumnika, profesora a
Studenta velkd vyzvu. S narastajucim pokrokom vo
vyvoji humanoidnych robotov sa budu klast éoraz vys-
Sie poziadavky na vzdelanie mechatronického inzinie-
ra. Implementaciou humanoidnych robotov nezacne
len nova éra v hospodarstve, ale vzniknd aj mnohé
nové povolania a Specializacie vo sfére mechatroniky.
Podobne ako Specializacie v medicine, bude mecha-
tronik prakticky lekar techniky. Takisto ako potrebu-
jeme praktického lekara pre ludské telo, bude me-
chatronik praktickym lekarom pre humanoidov. Som
pocteny tym, Ze stojim v najprednejsich radoch zrodu
novych mechatronickych $pecializacii, kde sa neustale
formuja buduice Ulohy pre bakalarov a inZinierov $tu-
dia mechatroniky a robotiky.

V dnesnej robotike nejde o vytvorenie ¢loveku podobného androi-
da, ale zabezpecit ¢loveku podobnu interaként schopnost ro-
botov. Dokaze robotika ako veda, napr. v oblasti mobilnych ro-
botov, zvysit nasu Zivotnu Groven prostrednictvom tzv. socialnej
spickovej techniky? Do akej miery?

Najskér by som si dovolil jedno ujasnenie. Slovo android pochadza
z gréckeho ,,Andro“, ¢o znamena muz. Android tym padom oznacuje
muzovi podobného robota. Pokial hovorime o robotovi podobnému
Zene, pouziva sa pojem Gynoide, kedZe gyna znamena v gréctine zena.
Osobne som vsak proti tymto umelo vytvaranym slovam, ktoré vymy-
8laji horlivy vyskumnici na celom svete a prihovaram sa za oznacenie
robot-mu¥ a robot-¥ena. Co sa mobilnych robotov tyka, toto pome-
novanie sa bude v budlcnosti vztahovat iba na jazdiace roboty, roboty
na kolesach alebo pasoch. Humanoidné roboty a kracajuce stroje budd
prirodzene ovplyviiovat nasu kvalitu Zivota a zvySovat jeho $tandard.
Inteligentné jazdiace roboty sa bud(i nasadzovat predovsetkym v prie-
myselnej automatizacii a iba v minimalnom rozsahu v sikromnej sfére.
Humanoidi budd hnat vpred domacu automatizaciu a silno ovplyviovat
nas bezny ¥ivot. Clovek v principe nie je stvoreny pre prace, ktoré sa
denne opakuji, ako st napr. upratovanie, varenie, pranie, Cistenie
apod. Ak sa tieto cinnosti zautomatizujl, ma rodina, muz a Zena
odrazu vela ¢asu pre seba samych, pre svoje deti a priatelov. Vsetci sa
budeme mdct viac venovat nasim konickom a inym socialnym aktivi-
tam. Stale sa polemizuje o spravodlivom rozdeleni pracovnych uloh
v domécnosti. Roboty tento spor medzi muzmi a Zenami vyrieSia raz
anavzdy, pretoze urobia vSetku pracu za ludi. Bude to znamenat
obrovsky skok vpred ¢o do kvality zivota. Ak sa vSak raz niekto roz-
hodne, Ze chce varit sam a pozvat si priatelov na veceru, moze sa tej-

to ¢innosti s radostou oddat. Upratanie kuchyne potom moze zostat
na robotovi.

Renomovani svetoznami zastupcovia vasho odboru, ako Rodney
Brooks, Marvin Minsky alebo Hans Moravec mali skér povest
vedcov s blaznivymi viziami. To vSak suvisi s ich spriaznenostou
s futuristickymi knihami a transhumannymi kruhmi. Kazdopad-
ne, jednej z najfascinujucejsich inzinier-
skych disciplin nasej doby vsak vtlacili
pecat popularity. Ako velmi sa budu hu-
manidné roboty podiefat v dalSich ro-
koch na skladbe bezného dna, ked nas
napriklad odbremenia od monoténnych

prac ako je povedzme upratovanie?

Vsetci blaznivi myslitelia a vedci st v podsta-
te len vizionari, ktori ukazuju cestu a pouka-
zuju na ¢asovo vzdialent udalost. Nachadza-
me sa vdobe realizacie sto rokov starej
science fiction, ked’ budeme mat doma vlast-
ného robota. Ak ma robot upratovat, tak to
bude robit vzdy vtedy, ked' nie sme doma.
Predstavte si, Ze idete z prace domov a po-
Slete sms spravu svojmu robotovi, aby pri-
pravil veceru na 18:30, ¢ize predjedlo, zele-
ninovl polievku, hlavné jedlo rezen a dezert jablkovy kolac. Pridete
domov, stdl je prestrety a na tanier sa serviruje tepla polievka. Hovo-
rim o enormnom zlepseni kvality Zivota. Humanoidny robot sa samo-
zrejme méze vyuzit aj vo forme monitorovania, mohol by preto davat
pozor na vase zdravie. Na vase prianie dat si na veceru rezen preto
moze odpovedat, Ze lekar vam na dnes predpisal ¢erstvo uvarent tela-
cinu a preto ziada sms potvrdenie vasej volby. Méze preto vzniknat
konflikt, ked’si ¢lovek objedna rezen, hoci mu ho lekar zakazal. Potom
vsak treba zvazit, Ze lekar sa to hned dozvie a zdravotna poistovia od-
mietne hradit pripadné liecenie spésobené tymto rozhodnutim. Rych-
lu integracia robotov v domacnosti si vSak bude vyzadovat v prvych ro-
koch dodatocné vzdelavanie. Podobne ako vodi¢sky preukaz, bude
potrebné vlastnit aj akysi ,roboticky preukaz*, na zaklade ktorého si
bude méct ¢lovek zaobstarat svojho robota do domacnosti.

Umela inteligencia a emécie si dnes uz neodporuju. Mali by sme
sa v budicnosti obavat inteligentnych robotov?

Mézem hned polozit protiotazku. Mate obavy pred inteligentnym ¢lo-
vekom? Nie, prave naopak, ¢lovek sa rad stretava s inteligentnymi lud-
mi, rad pri sebe nosi inteligentné pristroje alebo ich pouziva doma. Byt
inteligentny znamena v pripade robotov to, ze budi dozerat na nasu
infrastruktiru, vykonavat domace prace, davat pozor na deti, starat sa
o starych ludi a pod. Inteligentné stroje budi potrebovat aj pre svoju
pracu energiu a budt odkazané na infrastruktiru, ktord vytvorili ludia.
Roboty budi ludi potrebovat. Roboty sa budt opotrebovavat kazdym
pohybom, budi potrebovat nihradné diely, 4drzbu a servis. Kazda
oprava bude stat cas, ¢o pre stroje bude znamenat prestoje. Boj proti
[udstvu by znamenal pre roboty vyssie naroky na vsetky tieto veci, ¢o
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by bol z méjho hladiska nelogicky vyvoj a v ziadnom pripade by to ne-
bol prejav inteligencie. Struc¢ne zhrnuté, vyvoj nasho sveta vidim v dal-
$om storoci plne v zhode s robotmi. Nasim cielom je vytvorit inteli-
gentné stroje, ¢o vyrazne zvysi nas zivotny Standard. Myslim, ze uz
v polovici tohto storodia sa budu deti pytat, ako mohlo ludstvo zit pred
tym bez robotov.

Vo vyvojovych laboratériach slavnej hrackarskej firmy Lego sa
plastové figurky menia na mysliace stroje. Aky vyznam maju
emocie v modernej robotike?

V sucasnosti zohravaji emocie pri strojoch, ktoré slizia ako detské
hracky alebo ako zabavné pristroje resp. zariadenia pre starostlivost,
velkd dlohu. Vo vyvoji humanoidov vSak maji v sticasnosti len ved|ajsiu
ulohu, pretoze vsetko sa sustreduje na to, aby sa vyvinul stabilne kra-
¢ajuci stroj. S prvou implementaciou humanoidnych robotov do real-
neho prostredia téma emocii okamzite ziska na vyzname. Vzdy tam,
kde prichadza na rad interakcia, ¢ize spolupraca stroja s ¢lovekom, sa
eméciam nevyhne. Ako nedostatoéné sa bude vnimat stavba humano-
idného robota, ktory stile rozprava v jednom téne, ¢o vsak napriklad
v pripade naviga¢nych systémov v aute plne postacuje. Robot musi byt
schopny zakomponovat do svojho vyrazu emécie a vediet prispdsobit
tén hlasu délezitosti slov. Od robotov sa bude vyzadovat odlisné emo-
ciondlne citenie v zavislosti od toho, ¢i pridu do kontaktu s detmi, do-
spelymi alebo starsimi fudmi.

Starostlivost o ludi je v pripade robotov specificka oblast. Tu je délezi-
té, aby bral ¢lovek urcité tabletky v urcity cas. Co sa véak stane, ked'to
&ovek neurobi? Co ma v takom pripade robit robot? Robot by mal byt
schopny kontrolovat aj vykonavanie svojich prikazov, preto by mal
v takejto situacii spravne reagovat a snazit sa presvedcit ¢loveka, aby si
tabletky vzal. Robot musi vediet hovorit emocionalnejsie, hlasnejsie
a presvedcivejsie.

Ci sa nam podari nautit robot vkladat do hlasu aj prvky hnevu, to sa edte
uvidi. Smiech a $tastny vyraz by mali mat implementované uz prvé ro-
boty, ktoré sa objavia na trhu. Vsetko ostatné bude predmetom dalsie-
ho vyvoja. Cely rad emécii vSak bude vyhradnou doménou ludi, medzi
inymi napriklad motyle v bruchu pri prezivani [ibostného citu.

Projekt EU IWARD (Intelligent robot swarm for attendance, re-
cognition, cleaning and delivery) sa sklada z desiatich vyskum-
nych timov z 6smich krajin. V nasledujucich rokoch chct vyvinat
robotickd skupinu zdravotnych sestier. Roboty by mali podpo-
rovat personal. V malej robotickej flotile pracuje kazdy jeden
autondémne, zaroven je vsak so svojimi kolegami permanentne
v kontakte. Je to budiicnost nasho zdravotnictva?

Ten konkrétny projekt nepoznam, ale predpokladam, ze ide o mobilné
roboty na kolesach. V sidasnosti maji takéto typy projektov velky
vyznam, pretoZe sa pracuje na systéme vymeny dat v ramci jednej ro-
botickej skupiny resp. sa vyvija akési kolektivne skupinové ucenie.
Na dlhsi ¢as nevidim nasadenie takychto robotov v nemocniciach prilis
realne. Vyznam ich nasadenia spociva skor napriklad pri haseni pozia-
rov, zachrannych operaciach pri katastrofach, kedy sa vyuzivaju na pre-
skimanie okolia a zber dat. Vzdy sa to tyka otvoreného priestoru, nie
vsak uzavretého, ktory je plny ludi. Mobilné roboty na kolesach nema-
ju €o hladat v uzavretych a tesnych priestoroch. Okrem toho, zdravot-
nictvo buducnosti sa nebude vykonavat v nemocniciach, ale doma. Tak,
ako sme si zvykli na nase kdpelhe, budeme mat v budtcnosti aj izbu vy-
hradent pre denné vysetrenie nasho zdravotného stavu. V priebehu
niekolkych minut sa nameraji a vyhodnotia vSetky zasadné data z tlaku
a analyzy krvi, mocu a poditacovej tomografie. Elektronickd analyza
nam poradi, ¢o mame robit. V pripade choroby sa automaticky do-
hodne termin navstevy u nasho lekara. Starostlivost budt vykonavat
roboty u nas doma. Sporadicky bude nutna aj v nemocnici, kde budd
takisto asistovat roboty.

Juzna Kérea, krajina so silnym inklinovanim k vyuzivaniu robo-
tov, sa horlivo venuje vyskumu humanoidov. Technolégie buduc-
nosti ako mikro- a mobilna robotika sa neustale zdokonaluju.
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Dnesna situacia naozaj dava realnu nadej, ze onedlho sa splnia
sny o robotoch v domacnosti, robotickych pestiunkach alebo
opatrovateloch. Preco ¢aka vyskum v oblasti robotov na stale
vzrusujucejsie vysledky?

Predovsetkym bezpec¢nostné opatrenia resp. platné zakony doteraz
brania tomu, Ze napriklad po Viedni stale nevidime chodit automatické
upratovacie vozidla. Vozidla bez vodicov, mobilné roboty, by mohli
v noénych hodinach istit ulice, transportovat zasielky z bodu A do bo-
du B a dennl premavku tak vyrazne odbremenit. Nedavno sa objavili
prvé liberalnejsie bezpecnostné predpisy, ktoré okrem iného povoluju
spolupracu robotov a ludi. Osobne oznacujem rok 2007 z technického
hladiska implementacie robotov ako revolu¢ny. Uvolhila sa cesta pre
implementaciu takychto mobilnych robotov z pohladu techniky, este
treba presadit niektoré politické kroky, ako st prispdsobenie zakonov,
Uprava niektorych predpisov premavky a zmeny v smerniciach poiste-
nia. Jasna musi byt predovsetkym otazka viny v pripade dopravnej ne-
hody. Méze byt plno automaticky stroj vinny pri dopravnej nehode? A
prego nie! Clovek sa mé¥e dopustit chyby, od stroja viak o&akivame
bezchybné fungovanie. Ak vak vytvorime ¢loveku podobného robota,
potom disponuije vlastnostou robit chyby. Strojom by sme taktiez mali
priznat pravo na dopustenie sa chyby.

Japonsko vyvinulo stavebného robota HRP-3 Promet Mk-II. Vy-
robca koncern Kawada by chcelo robota v cene 95 000 eur
uviest na trh od roku 2010. Vyrobca vychadza z toho, Ze tento
umely tazko pracujuci robotnik s vyskou 1,60 m a vahou 68 kg
nebude mat najmensie problémy ani v zlych poveternostnych
podmienkach. Posunieme naozaj tazkd pracu na umelych sluhov?

Priemyselné roboty sa v automatizacii nasadzuju vySe dve desatrodia.
Automatizujl sa najma monoténne prace, ako napriklad praca pri pa-
soch, resp. praca pre ¢loveka nebezpecna a fyzicky namahava. V na-
rocnych poveternostnych podmienkach si ludia malokedy trifajd pra-
covat a navyse je takato prica o$etrena zakonom. Ci menovany robot
pride na trh v roku 2010 je naozaj otazne. Ak sa vsak ¢lovek blizsie po-
zrie na plany japonského priemyslu v rozmedzi rokov 2010 a 2020, da
sa ocakavat, ze pridu na trh mnohé priemyselné roboty s novymi kine-
matickymi vlastnostami a mobilné roboty pre Specifické aplikacie.
V budticnosti prenechame robotom velké kvantum prace. Ludia sa tak
budi moct venovat Coraz viac socialnym aktivitdm resp. svojim rodinam.

Ako vidite vy osobne budtcnost hybridného systému ¢lovek -
inteligentny robot?

Inteligentné resp. mobilné roboty sa najlepsie vyuziji na cestach, napr.
pre transport alebo cistenie ulic, odpratavanie snehu, vyprazdnovanie
ti presunula do noénych hodin, ¢im by sa pocas dna znizila premavka
na cestach. Viem si predstavit, Ze mobilné roboty by zacali svoju pracu
o polnoci a do piatej rano by vykonali vetky svoje tlohy. Humanoidné
roboty st vhodnejsie skor pre uzavreté priestory, napr. v domacnos-
tiach, vo firmach, hoteloch, nemocniciach a pod. V nasledujucich ro-
koch ocakavam uvedenie pocetnej enklavy réznych mobilnych a hu-
manoidnych robotov, ktoré budu pochadzat z rozliénych vyskumnych
institutov. Implementacia resp. prvé pokusy a redlne testy by mali na-
sledovat postupne do roku 2020. Odvtedy budi padat ceny a robotika
bude rapidne rast. Oc¢akavam, ze okolo robotiky vznikne samostatny
priemysel, ktory bude dokonca silnejsi ako automobilovy, pretoze po-
maly kazdy clovek si bude chciet na staré kolena zaobstarat svojho
vlastného robota. Zaujem na tom, aby klienti dostali k dispozicii takéto
stroje, bud( mat aj poistovne. Roboticky priemysel sa stane vyznam-
nym odvetvim a bude hrat v hospodarstve kltcovid tlohu. Mam na mys-
li aj automatizaciu, ktora bude kazdému dostupna u neho doma. Bude-
me pracovat, aby sme doma potom mohli relaxovat a nas vzacny volny
cas neplytvali nejakym upratovanim, ale sa zabavali a venovali aktivitam,
ktoré budi kazdému jednotlivcovi prinasat radost.

http://fhe.technikum-wien.at/~malisa
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