APLIKACIE

Spolahlivé meranie vysky hladiny
v drsnom prostredi sila na vapno

Zavod Mondi SCP v Ruzomberku netreba zvlast predstavovat. Je najvac¢sou fabrikou na vyrobu

papiera a celulézy v Slovenskej republike a kli¢covym podnikom skupiny Mondi v stredoeurépskom

regione. Na opis vSetkych automatizacnych, regulacnych, meracich a riadiacich technolégii

v ruzomberskom zavode by nestacilo ani celé cislo ¢asopisu. Na sever Slovenska sme sa vybrali

s redakénym fotoaparatom, aby sme sa pozreli na meranie vysky hladiny v sile nakupovaného

vapna v stredisku Regeneracie, ktoré hra v procese vyroby bieleho luhu délezita ulohu.

Stredisko Regeneracie

Hlavnou udlohou strediska Regeneracie je regeneracia chemikalii, kde
hlavnym produktom je biely lih (ktorého hlavnou zlozkou je hydroxid
sodny) potrebny na vyrobu v stredisku Vlaknitej linky. Stredisko Rege-
neracie sa z hladiska postupu vyroby papiera v zavode nachadza na za-
ciatku. Prichadzajiice drevo sa najskor zbavi kéry a poseka na Stiepky.
Tie putuju do varne, kde sa z nich aj za pésobenia bieleho IGhu vyex-
trahuju drevné vldkna.

Cyklus v stredisku Regeneracie

Spracovanie chemikalii v stredisku Regeneracie prebieha v niekolkych
fazach. Cierny lih ako hodnotny vedlaji produkt pri vareni dreva
vo varni prichadza do odparky. Obsah susiny v iom vsak nie je vhodny
na spalovanie v regeneracnych kotloch. Preto tento slaby cierny lih
(obsah susiny 15 %) najprv treba zahustit asporn na obsah susiny cca
70 %. Tento proces zahustovania zabezpecuje odparok. Zahusteny
cierny lih sa potom spaluje v regeneracnych kotloch. Vysledkom je ta-
venina, ktora vyteka do rozpulstacej nadrze, kam sa privadza podkla-
dovy lth. Vznika tak zeleny lah, ktory sa dalej precerpava do procesu
kaustifikacie. Vystupom z procesu kaustifikacie je uz biely lth. Je to
anorganicka chemikalia, ktora sa spolu so zmesou so slabym ¢iernym
lGhom pouziva na varenie Stiepok vo varni.

Pohlad na miesto aplikacie meracieho ¢lena
- silo na nakupované vapno umiestnené nad hasnicou

Regeneracny kotol

Regeneracny kotol je kombinaciou parného kotla a chemického reak-
tora. Hlavnou Ulohou regeneraéného kotla je spalit organicky podiel
c¢ierneho ldhu, ¢im sa uvolhi teplo na vyrobu pary, premenit chemikalie
do vyuzitelnej formy a minimalizovat emisie plynov. Roztavené chemi-
kalie vytekaji vypustnymi zlabmi z kotla ako tavenina do rozpuUstacej
nadrze taveniny. Tu dochadza k rozpustaniu taveniny v slabom pracom
Ithu, &m vznika zeleny Iah. Cierny IGh obsahuje cca 50 — 55 % anor-
ganického podielu a 45 — 50 % organického podielu. Hlavny organicky
podiel tvori lignin, mastné kyseliny a triesloviny. Medzi anorganické
zlozky patria hydroxid sodny, uhli¢itan sodny atd. V kotle pri horeni

cierneho lthu odovzdava organicky podiel teplo spalinam. Tie ohrieva-
ji napajaciu vodu a vytvaraju paru. Anorganicky podiel ¢ierneho lGhu je
roztaveny pri teplote 800 az 1 000 °C, pada do I6zka na dno kotla, kde
dochadza k chemickej premene.

Kaustifikacia

Ulohou kaustifikacie je premenit zeleny IGh na biely lGh. Vycireny zele-
ny lGh prechadza chladi¢om a vstupuje do hasnice, kde sa miesa s vap-
nom (oxid vapenaty). Postupuje dalej kaustifikatormi, kde dochadza
ku kaustifikacnej reakcii s vapnom. Vapno sa bud’ davkuje z rotacnej
pece, alebo sa nakupuje tzv. make-up. Nakupované vapno sa plni
do dvoch sil na vapno a nasledne sa pneumaticky dopravuje do sila
na nakupované vapno. Z tohto sila sa potom vapno davkuje do proce-
su kaustifikacie. Na tomto sile sa nachadza meranie vysky hladiny spo-
minané v Gvode.

Cielom kaustifika¢nej reakcie je ziskanie ¢o najvac¢sej premeny uhlicita-
nu sodného na hydroxid sodny (hlavna zlozka bieleho lihu). Preto je

Pohlad na hlavné sila na nakupované vapno.
Odtial’sa vapno pneumaticky prepravuje
do malého sila umiestneného priamo nad hasnicou
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na kaustifika¢nej linke snahou dosiahnut maximalnu pre-
menu uhlic¢itanu sodného na hydroxid sodny s minimal-
nym mnozstvom vapna. V praxi to znamena zanasku 50
— 68 kg vapna na jeden liter zeleného lthu.

Sekundarnou dlohou kaustifikacie je vyrabat vapenné mlieko pre po-
treby vodarne a pripravu napajacej vody pre kotly. Na to slGzi in4 has-
nica, do ktorej sa davkuje hortce vapno z pece.

Pec na vapno

Pec na vapno spolu s kaustifikaciou vytvara maly vapenny cyklus, v kto-
rom dochadza k premene vapenného kalu (uhli¢itan vapenaty) na vap-
no (oxid vapenaty) a ten sa vyuziva na samotn( kaustifikacnui reakciu.

Meranie vysky hladiny na sile nakupovaného vapna
Do sila sa dopravuje pneumatickym (vzduchom pohananym) spéso-
bom jemné praskové vapno. To po vyflknuti z potrubia volne pada
a znacne prasi. Korektné meranie vysky hladiny v sile preto nie je tri-
vialnou tlohou. Zakladnou zasadou prevadzky sila je, aby nikdy nebolo
uplne prazdne. Preto musi byt meranie presné a spolahlivé. Opacny
pripad — priliSné naplnenie zasobnika — spésobuje aktivaciu alarmu a je-
ho preplneniu sa zabrarnuje bezpecnostnym systémom, ktory odstavu-
je pneumatick( dopravu vapna.

Pohlad na silo na nakupované vapno aj s pristrojom
na meranie vysky hladiny v sile

Silo bolo pévodne vybavené kapacitnym snimac¢om vysky hladiny. Ten
sa neskor sa vymenil za ultrazvukovy. Kapacitny snimac nebol stavany
na drsné prostredie v zasobniku, pretoze vapno poskodzovalo kapacit-
né vedenie natiahnuté vo vnutri. Toto rieSenie bolo navySe naroc¢né
na udrzbu z dévodu castych kontrol, ktoré si vzdy vyzadovali Gplné vy-
prazdnenie zasobnika. Ultrazvukovy merac vysky hladiny pracoval spo-
lahlivo, len ak sa do zasobnika nefikalo vapno. Pri napliiani sa v zasob-
niku znacne prasi, o ultrazvukovému meracu prakticky znemoznovalo
akékolvek meranie. Navyse sa zanasali vysielacie a prijimacie prvky me-
ra¢a, kvéli comu ho bolo potrebné ¢asto ¢istit. To boli hlavné dévody
vymeny za sUcasny radarovy merac¢ vysky hladiny FMP45 od spoloc-
nosti Endress-Hauser, ktory meria presne a spolahlivo za akychkolvek
podmienok. Ide o vysokoteplotnl verziu radarového pristroja na me-
ranie vysky hladiny vapenného prachu a grandl do velkosti 10 cm s la-
nom 4 mm, procesnym pripojenim G1-1/2 a v sile s priemerom stred-
nej Casti 6,6 m a s rozsahom 9,6 m.

Signal zo snimaca sa privadza cez prudovi slu¢ku 4 — 20 mA do distri-
buovaného riadiaceho systému od finskej spolocnosti Metso na dispe-
cerskom pracovisku riadenia v stredisku regeneracie. Operator ma
na vizualizacnom paneli k dispozicii obrazovku so schémou vyrobného
procesu a jednotlivych technologickych celkov vratane vapenného sila
s hladinomerom, kde sa mu aktualne naplnenie zasobnika zobrazuje
v percentach. V pripade nepresného merania vysky hladiny v zasobni-
ku vapna moze nastat zIé davkovanie do hasnice, kde by sa vapno moh-
lo premenit na nezelan( hustd kasu, ¢o by malo za nasledok odstave-
nie hasnice a jej vyprazdnenie.

Branislav Blozon
Martin Karbovanec
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