CHCELI STE VEDIET

Téma: Vplyv vibracii na loziska elektromotorov

Sledovanie technického stavu
valivych lozisk metodami
vibracnej a termoviznej diagnostiky (2)

V uvodnej casti serialu boli okrem iného uvedené styri typy prostriedkov na monitorovanie

technického stavu strojov a vibracnu diagnostiku. Diskutované boli aj moznosti predikcie

ako metody predchadzania pred opotrebenim alebo poskodenim valivych lozisk.

Monitorovanie technického stavu valivych lozisk

Monitorovanie technického stavu loZisk na baze merania mechanickych
vibracii slizi na postdenie technického stavu loziska a spravidla nepo-
skytuje moznosti predikcie. V sGcasnosti st pristupné rézne velic¢iny
a metddy na posudzovanie okamzitého technického stavu, z ktorych aj
norma ISO 13373-2 spomina nasledujice:

¢ sudinitel vykmitu (stéinitel linearneho skreslenia),

¢ sicinitel’ ,,Kurtosis®,

¢ detekcia vysokofrekven¢nej energie,

* metddy zaloZené na intenzite,

* analyza $piciek,

* meranie razovych impulzoy,

* $pickova energia.

Z hladiska fyzikalnej podstaty a moznosti zodpovedného merania
v prevadzkovych podmienkach sa casto pouziva metéda posudzovania
technického stavu valivych lozisk, zalozena na baze sucinitela linearne-
ho skreslenia (tzv. crest factor). Uvedeny sidinitel vyjadruje pomer
vykmitu (Spicka — peak) a efektivnej hodnoty (RMS) mechanického
kmitania.

Na obr. 2 je znazornena fyzikalna podstata tejto metddy sledovania sta-
vu valivych lozisk, ktord mozno struéne opisat takto:

1. faza: Nové valivé lozisko ma nové hladké povrchy a dobre nasta-
vené vole, a preto je mechanické kmitanie generované len nasledkom
zakladnych kinematickych a dynamickych vlastnosti loZiska. Takyto
stav mozno charakterizovat nizkym Sumovym pozadim (RMS) a niz-
kymi hodnotami vykmitu - $picky (charakteristicky pomer cca 1 : 3,
obr. 2 — vlavo dole).

2. faza: Lozisko je zabehnuté a ma za sebou podstatnii ¢ast svojej
Zivotnosti, povrchy drahy valivych elementov, ako aj povrchy samot-
nych valivych elementov st este hladké, ale zvacsili sa véle a tym aj
razy, preto je typicky vyrazny narast vykmitu pri relativne nizkom
naraste mechanického Sumového pozadia (charakteristicky pomer cca
1:10az 15, obr. 2 — v strede).

3. faza: Lozisko je na konci svojej Zivotnosti, povrchy drahy valivych
elementov, ako aj povrchy samotnych valivych elementov st uz drsné
(,,pitting”), vole sa vyznamne nezmenili a tym ani razy, preto je typicky
maly narast vykmitu pri relativne velkom naraste mechanického Sumo-
vého pozadia (charakteristicky pomer znovu cca 1 : 3, obr. 2 — v pravo
dole).

Jednotlivé fazy zivotnosti mozno ,detegovat” s réznymi metédami vy-
vinutymi a podporovanymi jednotlivymi vyznamnymi vyrobcami mera-
cej a monitorovacej techniky. Z uvedeného mozno dokumentovat vel-
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Obr.2 Typicky priebeh zivotnosti valivého loziska
reprezentovany prostrednictvom ¢asového zaznamu
priebehu mechanického kmitania v zavislosti od ¢asu
(z publikacie firmy Briiel&Kjaer A/S, ¢. BG0382-11)

ky zaujem zo strany komercného sveta o poskytnutie selektivnej me-
tédy na urcenie aktudlneho stavu valivych lozisk. Pravda je v sticasnos-
ti taka, Ze ani jedna metdda zatial neziskala priamu podporu prislusnej
ISO, resp. STN normy, preto ich treba vyberat podla toho, aka je
dévera k danému vyrobcovi. Ako ilustraény priklad mozno uviest veli-
¢inu BCU (Bearing Condition Unit — veli¢ina na uréenie stavu loziska),
ktora bola vyvinuta a je chranena spoloénostou Briiel&Kjaer Vibro AS
a je implementovana do vacsiny ich prenosnych alebo trvalo instalova-
nych systémov. Z dlhodobého experimentalneho vyhodnocovania
a sledovania stavu boli zistené nasledujlice odporicané pasma pre hod-

noty BCU:
BCU < 0,7 stav loziska dobry — vyhovujlci;

0,7 < BCU < 1,0 stav loziska este pripustny, varovanie 1. stupia;

1,0 < BCU < 4,0 stav loziska umozriuje len dodasnii — obmedzent
prevadzku, varovanie 2. stupia (havarijné);
4,0 < BCU stav lozZiska je nepripustny, loZzisko treba vymenit.
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