CHCELI STE VEDIET

?

Téma: Meranie hladin a rozhrani organicka faza - vodna faza

v smolovych technologiach

Meranie hladin a rozhrani
organicka faza — vodna faza

v smolovych technolégiach, aplikacie a skisenosti

Vztlakové regulatory
a prevodniky spojitého signalu

Pri spojitom merani vySky rozhrania vhodnym prevodnikom byva
odporovy vysiela¢ mechanicky spojeny napr. s kladkou plavakového
snimaca. Odporovy vysiela¢ je Specidlne prispdsobeny meraci poten-
ciometer, pri ktorom sa meni poloha kontaktu po odporovej drahe
v zavislosti od zmeny hladiny. Snimace tohto typu st jednoduché a spo-
lahlivé. Jednym zo spoésobov prevodu polohy na elektricky signal je vy-
uzitie diferencného transformatora, t. j. druhu indukéného snimaca.
Zmenou polohy plavaka sa meni aj poloha jadra transformatora, a tym
aj pomer vzajomnej indukénosti medzi primarnym a sekundarnym vi-
nutim, ktord vyhodnocuijui obvody a menia na elektricky vystupny sig-
nal 4 — 20 mA. V pripade pneumatickych obvodov sa tento pohyb
prenasa na magnetickd gulu, ktora vedie nosi¢ magnetu a riadi pneu-
maticky vystup.

Plavakové a vztlakové snimace vyuzivaji na zistenie polohy plavéka aj
magnetostrikéné senzory. V osi vodiacej rarky je vodi¢ napéjany pru-
dovymi impulzmi. S plavakom je spojeny prstencovy magnet navleceny
na vodiacu rurku. Axialne pole prstenca a kruhové magnetické pole
vodica vytvaraju impulzy kratiaceho momentu, ktoré sa Siria smerom
ku koncom rurky. Zo znamej rychlosti a z meraného casu Sirenia me-
chanického rozruchu v materiali rarky sa urci poloha plavéka. Vystup-
ny elektricky signal je analégovy a je Umerny meranej vyske.

Ak permanentny magnet v plavaku spina sériu jazyckovych kontaktov,
mozno z potenciometrického vysielaca ziskat kvazi kontinualny vy-
stupny signal. RozliSenie magnetickych jazyckovych kontaktov je podla
vyhotovenia 5, 10 2 15 mm. Ak sa na vyhodnotenie vyuziva elektro-
nicka jednotka, potom sa zmena odporu potenciometrického vysielaca
transformuje na Standardny analégovy signal. Uvedeny spésob merania
sa pouziva pri korozivnych, zapalnych, vybusnych a toxickych kvapali-
nach v extrémnom rozsahu teplét az do 470 °C a tlakov az do 420 bar.

Nevyhodou je aj potreba premeny pohybu plavéaka na elektricky signal,
¢o je v pripade vysokych zasobnikov cenovo velmi narocné. Inym
obmedzenim je riziko kmitania plavaka pri viniacej sa a prudiacej hladi-
ne. Presnost plavakovych prevodnikov rozhrania
zavisi predovsetkym od tvaru a prierezu

plavaka, pasivnych odporov v prevodo-

vom mechanizme a od zmien hustoty me-
ranej kvapaliny.

Tato technoldgia vztlakovych snimacov sa Si-
roko vyuziva na meranie rozhrania, pretoze
nie je citliva na emulzie a presne sleduje stred
vrstvy emulzie. Prevodniky s elektrickym vy-
stupom mozno pouzivat v aplikaciach s parou
v rozsahu od -30 do +250 °C a bez pary
od -30 do +320 °C (s komorou z uhlikovej
ocele). Procesny tlak byva do 350 bar pri
+35 °C.

Obr.5 Vztlakovy
prevodnik rozhrania
s pneumatickym

a elektrickym
vystupom

V reze je zobrazeny pohlad na vztlakovy sni-
mac a polohu jeho rozsahu pruziny a plavaka.
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Spinac s elektronickym vystupom pontka po-
krocilé rozhrania na riadenie s cislicovym
alebo analégovym vystupom.

Plavdkové hladinomery st vhodné najmd
pre Cisté a nelepivé kvapaliny. Ich prednos-
tou je jednoduchost a spolahlivost. St pri-
sposobitelné na rézne druhy mernych
hmotnosti meranych kvapalin. V pripade
zmeny mernej hmotnosti meranej kvapali-
ny moze nastat kalibraény posun. Inym
obmedzenim méze byt zasekavanie plavaka

Obr.6 Ukazka
pripojenia vztlakovych
snimacov rozhrania

z dévodu zanasania vodiacej tyc¢e sedimentom.

Presnost meracich ¢lenov je asi 1,5 % meracieho rozsahu a nevyhodou
je, Ze ponorné teleso sa musi vyberat podla meracieho rozsahu a typu
kvapaliny.

Kapacitny systém merania rozhrania

Kapacitny meraci princip je najuniverzalnejsim spésobom merania vy-
Sky hladiny vSetkych latok. Zmena kapacity sa vyhodnocuje prislusnou
elektronikou. Ta pozostava z oscilatora, meracieho usmertiovaca a zo-
siliovaca. Oscilator vytvara konstantné striedavé napitie na meracom
kondenzatore. Frekvencia tohto oscilatora je konstantna a dosahuje
v zavislosti od produktu a elektréd hodnotu medzi 33 kHz — 2 MHz.
Preto sa kapacitné sondy ¢asto oznaduju aj ako RF technology (Radio
Frequency) a v merani vySky rozhrania maji mnoho prednosti:
o Meraci rozsah je do 50 m o daju sa pouzit pri vodivych aj nevodivych
kvapalinach oodolavaji korozivnym a abrazivnym médiam o v ponuke
je Siroka ponuka snimacov o st bez pohyblivych casti a bez narokov
na udrzbu.

Pri merani rozhrania je permitivita €. procesného média velmi délezita.

ti dvoch vrstiev, tym jednoduchsie je meranie rozhrania.

Kapacitné sondy mozno vyuzivat v rozsahu tlakov od vakua do 130 bar
pri +35 °C pri pracovnych teplotach od -50 °C pri 200 bar do +200 °C
pri 15 bar. Pre spolahlivé meranie treba pamatat na premenlivé vlast-
nosti dielektrika a mozné usadzanie vodivého povlaku na elektrédy.

Kapacitné sondy sa daju pouzit ako spinace alebo ako spojité snimace
vysky rozhrania. Ak médium v zasobniku stipa alebo klesa, meni sa
Umerne velkost kapacity medzi meracou sondou a zemnou elektré-
dou. V kapacitnom spinaci sa tieto

zmeny kapacity vyhodnocujd ”m g#
v elektronike a menia na
spinaci signal. V kapacit- g
nom snimaci sa v elektro-
nike zmena kapacity meni
na spojity vystupny signal g
na spojité riadenie vysky.
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Pre kapacitny spina¢ plati,

Obr.7 Kapacitné spinaé
Ze ide o jednobodové alebo i} Pacitn® spinace

a snimace vysky rozhrania
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viacbodové spinanie. Nastavenie sa vyznacuje jednoduchou kalibraciou
a elektronika méze byt integrovana do hlavice spinaca, alebo umiest-
nena v externej hlavici. Spinace st k dispozicii aj pre prostredia s ne-
bezpedenstvom vybuchu.

V pripade kapacitnych prevodnikov vysky rozhrania je na ich vystupe
signal 4 — 20 mA.

Kapacitné spinace rozhrania

V rozhrani olej — voda s kapacitné spinace schopné rozpoznat roz-
hrania podla rozdielu permitivit medzi dvoma materialmi. Spinace sa
daju pouzivat na spinanie ¢erpadiel. Ak sa pouzije kapacitny snima¢, po-
tom je vystup 4 — 20 mA a da sa vyuzit na riadenie ¢erpadla.

VEGA ma v ponuke velmi spolahlivy sposob detekcie vyskytu oleja a
inych ropnych produktov na hladine vody pomocou kapacitnych spina-
&ov. Principidlne na to vyuiva kapacitny spina¢ VEGACAP 63 s dizkou
160 mm, ktory je umiestneny na plavajicom ponténe. Spina¢ deteguje
lahké kvapaliny plavajice na vode, napr. olej v separacnej nadrzi.

Meraci systém plava na vode a plne izolovana kapacitna elektréda
je vdaka svojej hmotnosti Cias-
tocne ponorena do urditej
hibky. Ak sa objavi na hladine
vody olej, poklesne dizka asti
elektrédy ponorenej do vody
azmeni sa vyslednd kapacita,
ktort elektronika vyhodnoti
a spusti alarm.
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1 — drziak kabla

2 — vstup zmesi vody a oleja
3 — vrstva oleja

4 - voda

Pohyb materialu méze vplyvat
ma meranie, preto treba pouzit
externy vyhodnocovaci pristroj
s nastavenim integracného ca-
su, aby sa potladili kolisania me-

Obr.8 Plavakovy kapacitny
spina¢ VEGA na detekciou
rozhrania olej — voda
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Obr.9 Spojité meranie vysky rozhrania kapacitnym snimacom

ranej hodnoty. Zaroven treba zamedzit treniu plastového plavaka, aby
sa vyludil vznik statického naboja. Pri montazi treba dat pozor, aby
plniace médium nepadalo na plavak. Plavak je vyrobeny z PVC a cely
meraci systém ma hmotnost asi 2 400 g. Na vyhodnotenie signalu z ka-
pacitného spinaca sa vyuzivaju vyhodnocovacie pristroje VEGATOR
521, 621. Prevadzkové teploty na meranie st od -30 az do +60 °C.

Cely ¢lanok ,,Meranie hladin a rozhrani organicka faza — vodna
faza v smolovych technolégiach, aplikacie a skusenosti“ si mo-
Zete preditat na www.atpjournal.sk.
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