INTERVIEW

Strojové videnie

na ceste zjednodusovania komplexnosti

Prvé lastovicky v oblasti strojového videnia sa objavili uz v 80. rokoch minulého storoc¢ia.

Odvtedy tato technolégia zaznamenala obrovsky rozmach a vdaka klesajicej cene sa stala pristupnou

pre Siroké spektrum aplikacii od inSpekcnych uloh v priemyselnej vyrobe cez kontrolu pristupu

a monitorovanie priestorov az po medicinu. Zastupcovia piatich firiem zaoberajtcich sa vyvojom a vyrobou

komponentov strojového videnia odpovedali na otazky tykajiice sa postavenia Eurdpy v tejto oblasti dnes

a v blizkej budtcnosti. O svoje nazory sa podelili Mathias Leumann, vykonny riaditel’ Leutron Vision,

Oliver Vietze, vykonny riaditel Baumer Group, Sam Lopez, manazér predaja pre Eurépu Matrox Imaging,

Claudio Sager, riaditel Stemmer Imaging, a Dietmar Ley, vykonny riaditel’ Basler Vision Technologies.

Akym sposobom presviedcate potencialnych zakazni-
kov, ze sa im zide systém strojového videnia?

Leumann: V minulosti boli dva velké dovody, ktoré odra-

cena komponentov a potreba hlbsSieho poznania technolé-
gie, ku ktorej sa kvoli softvérovym nastrojom muselo pristu-

dzali od nasadenia technoldgie strojového videnia: vysoka f;
|
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povat komplexne. Dnes je vSak cena komponentov zaned-

batelha a softvérové nastroje jednoducho ovladnu aj ludia, ktori maju
minimalne znalosti o technoldgiach digitalneho spracovania obrazu.
Zostava tak uz len jedno: vhodnou ukazkou docielit, aby si zakaznik
uvedomil sic¢asn situaciu. Treba mu ukazat, ze jeho problém sa da vy-
riesit. Samozrejme, hybnou silou v pozadi stale zostava neustale stipa-
juci dopyt po produktoch vyssej kvality, ¢o si vyzaduje stéle viac a viac
testov v priebehu vyrobného cyklu produktu.

Vietze: Dnes je strojové videnie sti¢astou mnohych priemyselnych
oblasti. Vo vSeobecnosti nepocitujeme potrebu presvied¢at zakaznikov
o uzitoénosti nasich systémov. Nasou prednostou je rozsiahle know-
how nielen v segmente kamier, ale aj v osvetleni, optike a v spractvani
obrazkov na pocitaci. Zakaznikom poniUkame rozsiahle konzulta¢né
sluzby a vyvijame komplexné rieSenia z jedného zdroja.

Lopez: Zakaznici vacSinou prichadzaji za nami sami, ked pochopia, ze
potrebuju technolégiu strojového videnia. V case, ked k nam pricha-
dzajd, vedia, ze chcl automatizovat alebo vylepsit inSpekény systém.
Hladaju alternativy na zvySenie navratnosti. Vyber spravneho kompo-
nentu pre konkrétny systém z velkej Skaly produktov, kamerovych roz-
hrani a softvérovych nastrojov v§ak méze byt naro¢ny. Nasou Glohou
je ulah¢it vyberovy proces a vyvint komponenty, ktoré dodajd klien-
tovi najlepsi systém za najlepsiu cenu.

Sager: Nasich zakaznikov rozdelujeme do troch skupin.

Prvou je ta, ktora mala prvy kontakt so strojovym videnim pred viac
ako 20 rokmi. V tom case bolo len zopar poditacovych expertov, ktori
vedeli implementovat vysledky spracovania obrazu do procesov vo fa-
brike. Ak odisli, tieto aplikacie nebol schopny spravovat nikto dalsi. To
viedlo k premrhaniu nezanedbatelného objemu penazi. Takychto za-
kaznikov je tazké presved¢it. Dnes je k dispozicii vyborny softvér aj
hardvér a strojové videnie je vo vyrobe etablovanym procesom.

Druhou skupinou st tzv. novacikovia, ktori uz o strojovom videni po-
¢uli a niekedy si dokonca myslia, Ze tato technoldgia je zazrak, ¢o do-
kaze vsetko. Takychto zakaznikov netreba presvied¢at, ale ukazat im li-
mity technoldgie.

Poslednou skupinou su skiseni zakaznici, ktori nas kontaktuju z vlast-
nej iniciativy, objednavaju si komponenty alebo Ziadaju o studie realizo-
vatelnosti. Ani tych uz presviedcat netreba.

Ley: Vzhladom na to, ze takmer vSetci nasi zakaznici su originalni vy-
robcovia, nemusime ich presvied¢at o nasadzovani strojového videnia.
Stadi, ak ich presved¢ime, aby pouzili prave nase produkty. Aby sme to
dokazali, kladieme velky déraz na kvalitu technolégie, jednoduchost

A

M. Leumann

C. Sager

O. Vietze

S. Lopez

D. Ley

obsluhy, lepsiu podporu atd., a to skor so zameranim sa na inovacie,
ako na nizsiu cenu v porovnani s konkurenciou. Verime, ze prave vda-
ka kvalite nasich produktov dosiahnu zékaznici rychlej$iu navratnost
investicii, ako keby kupili lacne;jsi vyrobok.

Ak rolu zohrava Eurépa vo vyvoji strojového videnia?

Leumann: V 80. a zaciatkom 90. rokov minulého storocia sme v na-
$om odvetvi videli mnoho inovacii pochadzajlcich zo Severnej Ameri-
ky. Od konca 90. rokov sa tento inovaény potencial v ¢oraz vacsej mie-
re presuva do Eurdépy. Myslim, ze od zadiatku tretieho tisicrocia sa
najpokrokovejsie kamerové technoldgie vyvinuli v Eurépe. Aj v oblas-
ti softvéru si eurépske firmy vybudovali reputaciu porovnatelnt s ame-
rickymi vyrobcami.

Vietze: Eurdpa (a obzvlast Nemecko) ma vela vysokovykonnych vy-
robnych zariadeni, v ktorych hra kvalita stale dolezitejsiu tlohu. Pre
tieto firmy je strojové videnie kli¢ovou technolégiou, ¢o sa odzrkadli-
lo aj vo vzdelavani. Strojové videnie sa zaviedlo ako zasadny vyucova-
ci predmet na mnohych nemeckych univerzitach od konca 80. rokoy,
z Coho vyplyva dostatok kvalitne vzdelanych a zaucenych inZinierov.
Preto bude hrat Eurdpa v novych aplikaciach technolégie strojového
videnia rozhodujlcu Ulohu.

Lopez: Eurépa sa vzdy nachadzala v popredi svetového priemyslu.
Niekolko eurdpskych krajin ma dobru reputaciu aj vo sfére inovacii
priemyselnej automatizacie. Integrovanie strojového videnia do zaria-
deni bol len prirodzenym dal$im krokom v napredovani tychto krajin.
Eurépania st schopni rychlo porozumiet novym technolégiam a pod-
porit ich.

Sager: Eurépa si v tomto priemyselnom odvetvi stale udrziava vedi-
cu poziciu, ale nesmieme zaspat na vavrinoch. Zakladom je vyborna
infrastruktdra a vysoka droven nasich. Odkedy vSak trpime nedostat-
kom mladych ludi zaujimajtcich sa o techniku, nasa pozicia je ohroze-
na. Je naSou povinnostou inspirovat mladez a priviest ju k technickému
vzdelaniu, ktoré udrzi Eurépu na prednych prieckach technolégie, a to
nielen v oblasti strojového videnia.

Ley: Ako trh v oblasti systémov na ki je Eurépa druhou po Azii. Fir-
my v EU (a predovietkym tie v Nemecku) st mimoriadne silné v do-
davkach systémov pre odvetvia ako automobilovy priemysel a kontro-
la povrchu. Z hladiska komponentov je Nemecko vyznamnym hracom
aj vo vyrobe kamier. Prechod z analégovej na digitalnu formu vo velkej
miere iniciovali nemecki vyrobcovia. Popri kamerach ma Eurépa silnt
poziciu v optickych technoldgiach, ako st napriklad snimacie hlavy.
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Ktoré sektory vnimate ako tie s najvac¢sim potencialom na roz-
mach?

Leumann: Automatické riadenie premavky a inteligentné bezpecénost-
né aplikacie, napriklad rozpoznavanie tvare, hladanie stratenych objek-
tov a pod. Aplikacie v priemyselnej automatizacii budd zaroven coraz
komplexnejsie.

Vietze: Hnacim motorom v ranych Stadiach strojového videnia bol cel-
kom urcite priemysel polovodicov. Velky potencial vidime v klasickom
strojarstve, oblasti bezpecnosti a prirodnych vied.

Lopez: Globalne ekonomické spomalenie ma vyznamny dosah na nas
tradicny obchod so systémami strojového videnia, preto si nemyslim,
Ze v tomto sektore niekto ocakava v kratkodobom horizonte rast.
V kazdom pripade sG tu priemyselné odvetvia zvladajice buirky lepsie
ako iné. Niektoré firmy su v suvislosti s moznostami nasadenia techno-
|6gie strojového videnia stale v akomsi detskom Stadiu, takze ich dopyt
po tejto technoldgii je zvySeny. Preto sa sUstredujeme prave na tieto
svetlé miesta v dnesnych naro¢nych casoch. Aj systémy v aplikaciach
bezpecnostného monitorovania vyuzivaji mnozstvo analégovych ka-
mier a v tomto smere vychadzame dopytu v Ustrety. Zaznamenavame
zvySeny zaujem o digitdlne kamery, IP aj smart, a videoanalyzu, co je
dobra sprava pre dodavatelov kamier a softvéru. Rozmach zazivaju aj
prirodné vedy, zdravotnicky sektor a farmaceutika. A dopyt po novych
produktoch generuje aj prechod na HD.

Sager: Podla méjho nazoru dnesny sektor strojového videnia stale po-
kryva len zlomok skuto¢nych moznosti. Uvediem priklad. Prvy kavovar,
ako si spominam, mal iba dve tlacidla — zapnutie a Start. Dnes dokonca
aj tie najmensie kavovary maji mikroprocesor. A ¢o to ma spolo¢né
so strojovym videnim? Kedykolvek navstivim nasu centralu, moja kava
nie je taka, akd mam rad. Bud'je prili$ silna, alebo naopak prili$ slaba,
prilis velka, alebo mala. Keby v kavovare bola kamera, rozpoznala by
ma a moja kava by bola stale rovnaka. A co napriklad auto? Moderné
auta uz majui zabudovanu funkciu kamerového asistenta, napr. na noc¢-
né videnie. Modelarski nadSenci instaluju kamery na svoje dialkovo
ovladané modely lietadiel a let sledujd na obrazovke. To im dava pocit,
akoby sa nachadzali v kokpite lietadla. Kamery budd navadzat akykol-
vek typ robota, paralelnymi kamerami sa dosiahne priestorové videnie.
Medicinske aplikacie si vyzaduju velmi malé kamery. V pristupovych
systémoch by mohli kamery zohravat zasadnejsiu Ulohu. Zoznam toho,
kde vsade by sa dala pouzit kamera, je prakticky nekoneény. Kazdo-
padne, kamera bez kreativity je iba holy senzor.

Ley: Jednu rozmahajicu sa oblast tvoria senzory strojového videnia
— vysoko integrované komponenty urcené na jednu funkciu. Je to seg-
ment, ktory v roku 2007 zaznamenal dvojnasobny narast v objeme pre-
daja. Registrujeme tiez pohyb v konfigurovatelhych systémoch, najma
v tych zakladnych, jednoduchsich. Nové slubné sféry st mimo tradic-
nych masovych trhov, ako st bezpeénost, monitorovanie, medicina,
prirodné vedy, doprava a pod.

Akym najdélezitejsim technologickym vyzvam celi podla vas toto
odvetvie priemyslu?

Leumann: Softvérové nastroje musia byt schopné riesit komplexnejsie
Ulohy a zamestnanci so Standardnym vzdelanim zase musia byt schop-
ni riesit takéto aplikacie. Kdekolvek to len bude mozné, hardvérové
komponenty musia byt umiestnené v jednom pristroji, t. j. v kamere,
bez straty pracovného vykonu a stcasne v prijatelhej cene.

Vietze: V ostatnych rokoch sme zaznamenali inovativny vyvoj novych
rozhrani. Vdaka technolégii Gigk mame rozhranie, ktoré uspokojuje
mnohych zékaznikov. Hlavnymi otazkami teraz zostava redukcia systé-
movej komplexnosti spolu s konzistentnou integraciou vedudcou k zni-
Zeniu nakladov a zvyseniu stability procesu. Zaroven pridu na rad mno-
hé aplikacie, ktorych realizacii doteraz branila velka finanéna naro¢nost.
Vsetky tieto ciele sa vSak daju dosiahnut iba Gzkou spolupracou so za-
kaznikmi. Preto Baumer pontka extrémne flexibiln a efektivnu hard-
vérovu a softvérovd platformu s vysoko integrovanym IP obrazovym
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procesorom. V Struktirach firmy sa zaroven nachadza viac ako 100
inzinierov v oblasti optoelektroniky a technolégie strojového videnia.

Lopez: Ak chceme vidiet skuto¢ny rozmach strojového videnia, tieto
technoldgie si musia osvojit priemyselné odvetvia mimo nasich tradic-
nych trhov. To znamena, Ze vyrobcovia musia prispdsobit technolégiu
tymto atypickym odvetviam. Samotnou vyzvou je zjednodusenie. Vy-
robcovia technickej vybavy strojového videnia potrebuju zjednodusit
integraciu komponentov a vyvinut softvér, ktory sa lahsie ovlada.

Sager: Kamery sa musia zmensit a zaroven musia ziskat vyssie rozliSe-
nie, vyssiu dynamiku a zabudované procesory. V mnohych aplikaciach
bude v budticnosti podstatny iba vysledok, vizualizicia obrazka nebude
potrebna. Dal§ou vyzvou je softvér. Na jednej strane by mal byt jedno-
duchsi hlavne pre zakaznikov — novadikov, aby sa v ich aplikacii dalo
vsetko rychlo zrealizovat. Na druhej strane musia byt stale k dispozicii
$pickové softvérové nastroje pre skisenych pouzivatelov, ktori s nimi
vyrieSia ovela narocnejsie tlohy.

Ley: Dnes sa vetko toci okolo redukovania komplexnosti technolégie.
Musime zjednodusit obsluhu strojového videnia a jeho integraciu. Roz-
dielne produkty a komponenty treba prevadzkovat na zvycajnych plat-
formach, aby koncovy pouzivatel nemusel mat inziniersky titul na ich
obsluhu.

Ktoré najvyznamnejsie zmeny sa podla vasho nazoru udeju
v tomto odvetvi v nasledujucich rokoch?

Leumann: Produkty sa budii jednoduchsie ovladat a znizia sa ich ceny.
Celkovy objem vyroby bude musiet rast, aby sa udrzal trend poklesu
cien. Povaha komponentov sa posunie smerom ku komoditam, ¢o zna-
mena produkty vo velkej kvantite a vysokej kvalite vyrobené mimo-
riadne efektivne. Zmeni sa tiez spektrum zakaznikov. Stale viac konco-
vych zakaznikov si bude kupovat komponenty priamo a svoje problémy
bude riesit bez pomoci Specializovanych spolo¢nosti. Trend Standardi-
zacie (napr. GigE Vision, GenlCam, GenTL a pod.) poméze rozsirit Ska-
lu aplikacii, ktoré si koncovi zakaznici budi vediet vyriesit sami. Pre do-
davatelov hardvérovych komponentov bude ovela délezitejSie
poskytnit produkty s rozumnymi funkciami vo vysokej kvalite za nizku
cenu a zo skladu, ako pridavat technolégii najnovsie vylepsenia a tech-
nické novinky.

Vietze: Vyrazne sa zvysi tlak na cenu v slvislosti s predchadzajicou
Standardizaciou. Nasa firma je na tito budicnost pripravena vdaka mo-
dularnemu systémovému dizajnu a six sigma vyrobe optimalizovanej
na jeden tok, ktora spini poziadavky flexibility a kratkych dodacich le-
hot a zarudi vysoku kvalitu. Na druhej strane Specifické, na mieru $ité
rieSenia casto ponikaju zékaznikovi znacny vykon a vyhodnl cenu.
V takych pripadoch je velmi délezité, aby bol vyrobca schopny zreali-
zovat projekty rychlo a profesionalne s vysoko produktivnym timom
inZinierov.

Lopez: Rychlost vyvoja a vydavania novych systémov sa tak rapidne
zvysi, Ze si to dnes nevieme ani predstavit. Potrebujeme poméct za-
kaznikom skratit ¢as uvedenia novych produktov na trh bez kompro-
misu a znizovania produktivity. Ulohou dodévatela a vyrobcu je predvi-
dat, co potrebuju nasi zakaznici, a byt pripraveny hladat rychle riesenia.

Sager: V doésledku stlpajliceho poétu vyrobcov kamier ich cena dra-
maticky poklesne. Osobne vidim dalsi vyvoj v tejto oblasti tak, ze na-
pokon iba niekolko z nich prezije.

Ley: Nie je ziadnym prekvapenim, Ze odpovedou su nizsie vyrobné
naklady, ktoré tla¢i nadol najma konkurencia z Azie — Kérey, Taiwanu
a éiny. Doterajsi technologicky predstih uz nebude naSou doménou.
Takisto potrebujeme vybudovat medzinarodny obchod. Potrebujeme
mat globalny dosah, aby sme si zabezpedili dobré ekonomické zaze-
mie. S tymto na pamiti je pred nami ¢as plny vyziev tykajicich sa naj-
ma mensich spoloc¢nosti.
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