APLIKACIA

P Systém strojového videnia
je zarukou bezchybnej oblatky

Povestné oblatky Man-
ner, zname aj pod na-
zvom Neapolitaner,
=" st v Rakdsku pojmom.
[N Vdaka svojej kvalite sa stali oblibe-
nymi v mnohych krajinach Eurdpy. Ich osud sa zacal
pisat pred vyse sto rokmi a daleko presiahol hranice materskej kra-
jiny. Dnes je skupina Josef Manner & Comp AG najvacsim rydzo rakd-
skym vyrobcom sladkosti s niekolkymi dobre znamymi znackami.
V tomto citlivom a naroénom podnikatelskom sektore stoji téma kva-
lity na piedestali. Vdaka nasadeniu snimaca strojového videnia In-Sight
5400 od spolo¢nosti Cognex sa do obalov dostavaju iba skontrolované
oblatky stopercentnej kvality.

Odstranenie pric¢in moznych chyb

Vo vyrobnom zavode v Pergu pri Linzi stoji najva¢sia pec na pecenie
oblatok na svete s ro¢nou kapacitou vyroby 8 000 ton. Enormné mnoz-
stvo kusov oblatok musi 100 pracovnikov priebezne spracovavat a ba-
lit do karténov. Musi sa predist akejkolvek zamene v baleni a zarucit
tesnost obalu. Bolo by totiz chybou, keby koncovy zakaznik spozoro-
val nejaké odchylky v chuti, alebo este horsie, keby sa dIh§im nesprav-
nym skladovanim oblatky znehodnotili. Hygiena a tesnost balenia st
v potravinarskom priemysle nesmierne dolezité.

Ak sa v obale nachadzaju oblatky s inou prichutou, ako je na iom napi-
sané, moze to viest k strate zakaznika. Takzvané ,baliky s prekvape-
nim* sa musia vylicit. Reklamécie a nasledny retazec désledkov, ako st
dodatocné naklady a strata imidzu, si podnik neméze dovolit. Preto sa
pozaduje stopercentna kvalita produktov a ich distriblcie az ku konco-
vému zakaznikovi.

V stlade s tymito poziadavkami sa uz skoér aplikovala kontrola kvality
prostrednictvom systému spracovania obrazu. Ten vsak disponoval
iba obmedzenymi funkciami a rychlost vyroby, ako aj flexibilita uz ne-
zodpovedali neskorsim poziadavkam. Na plnenie stipajicich narokov
na kvalitu sa hladalo nové efektivne rieenie. Ustrednym bodom poZia-

Vyrobny zavod Perg

Vsetky zmysly cloveka sa vedome alebo nevedome aktivuju, ked' siahne po sladkom
pokuseni tejto lahédky. Zakaznici preto velmi citlivo reaguja na akékolvek negativne

vnemy. Iba bezchybna a stala kvalita produktu je zarukou Uspechu na trhu.

daviek voci systému strojového videnia bola stopercentna kontrola ba-
lenia pri vyrobnej rychlosti do 400 obalov za minutu, flexibilita v savi-
slosti s mnohymi variantmi produktov a predovsetkym jednoducha ob-
sluha a programovanie. Nova kontrolna stanica mala zaroven zvysit
plynulost celého vyrobného procesu, ktory prebieha v trojzmenovej
prevadzke Sest dni do tyzdna.

Reinhard Gassner, vedtci prevadzky v zavode Perg, k tomu pozname-
nava: ,,Pri rychlosti napriklad 270 baleni za minttu znamend niekolko se-
kind chybnej vyroby v konecnom désledku niekolko tuctov nepodarkov.
A to potom nie je len otdzka ndkladov, ale aj plynulosti vyrobného procesu.
Tieto problémy sii vsak uz minulostou.*

Preciznost a vysoka rychlost

Spomedzi rozlicnych ponik napokon presveddilo riesenie od firmy
Schmachtl z Linzu. Na zaklade réznych vzorov a schém od firmy Man-
ner overila tato spolocnost, zameriavajlca sa na rieSenia z oblasti auto-
matizacie a strojového videnia, vSetky zadané ulohy vo svojich labora-
toériach a vysledky prezentovala vo vyrobnom zavode v Pergu. Riesenie
prostrednictvom snimaca In-Sight 5400 od firmy Cognex umoznovalo
jednoduché vybudovanie kontrolnej stanice. Montaz tak mohla byt
v rézii technikov a Gdrzbarov zavodu Manner za asistencie a podpory
odbornikov z firmy Schmachtl.

Koncom aprila 2006 vznikla objednavka na projekt. Uz koncom maja
nasledovala implementacia stanice na kontrolu kvality. Vzhladom na po-
ziadavku rychlej realizacie dodal podnik z Linzu, okrem iného systé-
movy integrator spolo¢nosti Cognex, aj kompletné programovanie
Uloh spracovania obrazu v celej skale najrozli¢nejsich variantov obalov.
Rozsiahla baza znalosti systémového integratora o spracovani obrazu
umoznila okamzit vyrobu so stopercentnou kontrolou kvality niekol-
kych typov obalov. Cez kontrolni stanicu dnes prudi okolo 25 réznych
typov obalov s obalovacimi féliami s farbami v celom spektre od sve-
tloZltej az po tmavomodri a so stovkou réznych textov v rozli¢nych ja-
zykoch. Preto je velmi dolezité, aby zaucenie pracovnikov zavodu Man-
ner prebehlo rychlo a hladko.

Na kontrolnej stanici sa meria, ¢i ma félia od kraja obalu rovnaky od-
stup zlava aj sprava, ¢i sa na nej nahodou nevyskytuju nejaké defekty,
aky obraz a text sa na félii nachadza a mnohé dalSie. Vdaka vysokému
vykonu senzora In-Sight 5400 a mimoriadnym vlastnostiam pribalené-
ho softvéru PatMax mozno stibezne kontrolovat mnohé znaky. Skuse-
nosti ziskané v realnej prevadzke mozno prakticky okamzite vyuzit
na programovanie novych znakov. Systém rozpoznava aj chyby na fé-
liach od dodavatelov, ¢o pomaha vyltcit chybné vyrobky z dalSieho
spracovania a predist tak ich distriblcii do obchodnej siete.

Zvysenie objemu vyroby
a minimalizovanie poctu poruch

Obzvlast prinosné a délezité sa ukazalo, Ze jednoduché ovladanie
umoznilo ,naudit” systém spracovania obrazu rézne priznaky v celej
rozmanitosti typov priamo v zavode a bez asistencie technikov inte-

AT&P journal 9/2009 [}



APLIKACIA

gratora Schmachtl. To viedlo k rychlym reakénym ¢asom

v pripade vyskytu réznych portch. Ak je napriklad neja-

ky obal pretlaceny, m6ze sa v dalSom procese balenia

spriedit. To potom vedie k zbytoénej tvorbe nepodarkov. Takéto zdro-
je chyb sa vdaka instalacii systému vyhodnocovania obrazu minimalizo-
vali. Medzicasom sa technoldgia vyladila do Stadia, ked’ mozno zarucit
bezchybny vzhlad a tesnost félie a s tym stvisiacu minimalnu mieru re-
klamacii. To sa pozitivne odzrkadluje na nakladoch, pretoze dodato¢né
hladanie priciny méze stat niekolkonasobne viac, ako vcasné odstrane-
nie chyby. Minimalizacia portch sa odzrkadlila v 5 % naraste produkti-
vity, pri¢om aj ta sa berie do Uvahy ako retaz mnohych ¢lankov. Zaro-
ven sa docielili pozitivne efekty v koncepcii vytazenia vyroby. Mnohé
dobré skisenosti s touto kontrolnou stanicou viedli medzi¢asom k to-
mu, Ze sa spracovanie obrazu skisa aj v inych vyrobnych oblastiach.
Stopercentna kontrola kazdého balenia mala priaznivy vplyv na konku-
rencieschopnost podniku v sGvislosti s objednavkami velkych odbera-
telov a odrazila sa aj na certifikacii kvality. Zavod Perg sa v ramci sku-
piny Manner AG stal kompeten¢nym centrom pre cel( technologicku
oblast najlepsej procesnej techniky zalozenej na efektivnom spracova-
ni obrazu.

Algoritmy spracovania obrazu
najvyssej spolahlivosti

Softvérovy balik PatMax, vyvinuty pre systémy spracovania obrazu na
baze PC, sa dnes implementuje do produktového radu In-Sight 5400.
Otvarajl sa tym bezpecné a velmi presné moznosti kontroly. V proti-
klade k v8eobecnym korelaciam hodnét sivych pléch pracuje PatMax
s geometrickymi zakladnymi Struktirami objektov (podobné stavbe
CAD nastrojov). Najskor sa izolovane identifikuji najdélezitejSie znaky
objektu - hrany, vzdialenosti, formy, uhly, obliky a tiefiovanie. Priesto-
rové pomery medzi tymito centralnymi znakmi u¢eného obrazka sa
porovnavajd s realnymi zabermi. Z analyzy geometrickych informécii,
znakov a ich priestorovych relacii sa potom urcuje jednoznacna pozicia
objektu s najvy$Sou presnostou. Stibeznym skimanim kontdr a Struk-
try obrazka sa eliminuji meniace sa pomery v osvetleni a kontraste.
Nastroje PatMaxu st tak invariantné k zmenam polohy, orientacie
a mierky objektu. Jednotlivé balenia oblatok Manner mézu plynulo pre-
chadzat cez kontrolni stanicu bez toho, aby sa na dopravnom pase
$pecialne centrovali.

Na podstatne vyhodnejsie vyuzitie vypoc¢tového vykonu pristroja In-Sight
5400 pri pozadovanej vysokej kapacite vyroby rozdelili technici
Schmachtlu celé obrazové pole jedného balenia v nastroji PatMax do
dvanastich okien. Rozdelenim na mensie casti sa podarilo zabezpecit,
ze vyhladavanie typickych znakov prebieha vyrazne rychlejsie, flexibil-
nejSie a efektivnejSie. V stcte vsetkych znakov potom mozno [lahko
rozpoznat, ¢i je tovar v poriadku. Dve okna st zodpovedné iba za to,
¢i je félia centrovana. V inom poli zase prebieha porovnavanie dvanas-
tich pixelov so zadanym vzorom. Zistuje sa tak napriklad, ¢i je na folii
vyobrazeny symbol orieska. Podobne sa kontroluju aj preliaciny a roz-
poznavaju sa pripadné natrhnutia félie. Popri vyhladavani typickych
znakov prostrednictvom PatMaxu bolo vdaka komfortnému ovladaniu
mozné zahrn(t do riadenia celého procesu aj senzor strojového vide-
nia s integrovanym ethernetovym rozhranim.
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