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Téma: Priemyselné snimanie a spracovanie obrazu

Metrotomografia

nastroj na meranie rozmerov

tvarovo zlozitych suciastok

Clanok sa zaobera nekonvencnou technolégiu merania, ktora prinasa nové moznosti

v oblasti metrolégie. Metrotomografia umoznuje nedestruktivne meranie rozmerov

a tvarovych charakteristik suciastok, a to aj na tazko dostupnych miestach na nich.

Uvod

V technickej praxi existuje velké mnozstvo najrozmanitejSich stciastok,
ktoré su tvarovo zlozité. Velmi ¢asto ide o funkéné plochy, ktoré maju
vyznamny vplyv na funkénost celého vyrobku. V procese vyvoja, vyro-
by a pouzivania zariadeni obsahujicich takéto suciastky sa urcite vy-
skytne situacia, ked' treba odmerat rozmer alebo tvarové charakteris-
tiky pléch na tazko dostupnom mieste stciastky. Na tento donedavna
neriesitelhy problém uz v sti¢asnosti mozno najst riesenie.

Vyvoj metrolégie sa dostal do Stadia, ked mozno zmerat aj rozmery
atvarové charakteristiky na miestach suciastky, ktorych sa nevieme
,dotknat“ konvenénymi meracimi prostriedkami. RieSenim tychto pro-
blémov méze byt napr. Metrotom. Ide o meraci pristroj, ktory podob-
ne ako pocitacovy tomograf pri ludskom tele slGZi na presné zobraze-
nie a meranie pri vyrobkoch.

Pocitacova tomografia

Objav réntgenového Zziarenia, ktory v 19. storodi viedol k vzniku pre-
vratnych metéd v lekarstve, ovplyvnil aj skiSanie materialov v priemy-
slovych odvetviach. Rontgenové Ziarenie sa zacalo pouzivat aj pri ne-
destruktivnom testovani. Niektoré aplikacie vyuzitia priemyslového
rontgenu viedli k novej metrologickej discipline, ktora vznikla zaciat-
kom nového storodia a ktora zluéuje pocitatovi tomografiu (CT —
Computed Tomographie) s multisenzorovou metroldgiou, resp. kom-
binuje CT so stradnicovym meracim strojom vybavenym kontaktnym
alebo optickym senzorom.

NajznamejSimi pristrojmi nemeckej vyroby, ktoré pracuji na tomto
principe, st TomoScope (vyrobca Werth Messtechnik) a Metrotom (vy-
robca Carl Zeiss). Uvedené pristroje najdu uplatnenie najma v oblasti:
* testovania,

®* merania,

¢ aplikdcie reverzného inzinieringu,

® porovnavania geometrie.

Carl Zeiss a Strojnicka fakulta Technickej univerzity v KoSiciach otvori-

li spolocné pracovisko — Technologické centrum pocitacovej tomogra-
fie, ktoré vybavili pristrojom Metrotom [3].

Obr.1 Technologické centrum pocitacovej tomografie

Metrotomografia

Metrotomografia® — prepojenie metrolégie a tomografie prindsa do-
posial’ nepoznané moznosti merani. Kde bola doteraz nebola mozna ani
kontrola kvality, teraz mozno realizovat vysoko presné nedestruktivne
meranie.

Obr.2 Metrotom

Metrotom (obr. 2) je moderny pristroj, ktory dokaze nedestruktivnym
spésobom snimania ziskat z jediného skenovania informéacie o vonkaj-
Sej geometrii aj o objeme sucasti.

Jeho hlavnymi ¢astami st rotacny stdl s priamym pohonom a vzducho-
vym loziskom, réntgenova trubica s mikrofokusom, vysokocitlivy de-
tektor rontgenovych licov, linedrne vedenie s vysokou presnostou
a kompenzaciou chyb vedenia a ergonomicky optimalizovany kryt
s Uplnou ochranou proti radiacii podla DIN 54113. Zmerat mozno su-
&iastky s maximalnym priemerom 350 mm a dizkou 350 mm.

V pocitatovom tomografe prenikaju réntgenové lice kontrolovanym
objektom a zobrazia sa na ploche vhodného detektora, vyznadujiceho
sa vysokym rozli$enim (1 024 x 1 024 pixelov). Kontrolované prvky sa

Obr.3 Otocny stol Metrotomu
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objavia v réznej intenzite (v zavislosti od geometrie a absorpénych
vlastnostiach materialu) ako dvojrozmerny obraz v stuprioch Sedej far-
by. Otacanim kontrolovaného objektu umiestneného na oto¢nom sto-
le sa vytvori rad tychto dvojrozmernych obrazov, z ktorych sa prepo-
citanim ziskanych dat rekonstruuje priestorovy model.

Limitujucim faktorom je vykon zdroja réntgenového Zziarenia, ktory
ovplyvriuje priepustnost li¢ov réznymi druhmi materialov (ocel, hlini-
kové a iné zliatiny, keramické materialy, plasty). Pri pristrojovom vyba-
veni pocitacového tomografu je délezité zladenie CT komponentov
s ostatnymi mechanickymi modulmi a pocitacovym vybavenim. Pres-
nost v linearnych osiach sa zabezpe¢i pomocou CAA (Computer Aided
Accuracy) kompenzaciou chyb geometrie vodiacich drah. Oto¢ny stdl
s priamym pohonom a maximalnym zatazenim 500 N uloZeny na vzdu-
chovych loziskach sa vyznacuje abnormalne vysokou rozlisitelnostou
(0,036”). Z toho vyplyva velka presnost merania [4].

Vsetky zaznamenané data sa mézu aplikovat a vy-
hodnocovat vo vsetkych Gsekoch zaistenia kvali-
ty. Mozno robit nedestruktivnu kontro-
lu, napr. montaznu kontrolu, kon-
trolu s$kod, analyzu pérovitosti,
skasku materialu, defektosko-
piu, vyhodnotenie merani,
aplikacie reverzného inzi-
nierstva alebo porovnanie
geometrie [2].

Poditaéova tomograficka kontrola
sU¢iastok prebieha rychle. Spojenim
Metrotomu s vykonnym softwarom
CALYPSO od firmy Carl Zeiss mozno porovnat vysledky s menovitou
geometriou aj v pripadoch, kde doteraz bola mozna iba vizualna kon-
trola. S vysledkami merani zo softwaru CALYPSO mozno plynule sle-
dovat proces od vyvoja az ku kontrole prvych vzoriek [1].

Obr.4 3D model zhotoveny
zo snimok pri merani

Zaver

Meranie nemeratelného je uz realitou. V suvislosti s r6znorodymi po-
Ziadavkami na meranie musela meracia technika vyriesit aj problém,
ako zmerat Cosi, co nemozno ohmatat. Ak napriklad musime mat isto-
tu, Ze je vo vyrobku vsetko tak, ako ma byt, jednym z moznych riese-
ni je metrotomografia.
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