ELEKTRICKE INSTALACIE

Najlacnejsia energia je ta, ktoru usetrime
Ponuka pristrojov ABB pre fotovoltiku

Koncom 20. storo¢ia si fTudstvo postupne zacalo uvedomovat, ze zdroje fosilnych

paliv nie st nevycerpatelhé a pristup k nim je coraz komplikovanejsi a financne

naroc¢nejsi. Preto sa zacina obracat na obnovitelhé zdroje energii, ako su

slne¢na energia, biomasa, veterna energia, geotermalna energia a podobne.

Pravdaze, suvisi to aj s tym, ze planétu chceme zachovat i dalSim generaciam.

Vyznamny elektrotechnicky koncern ABB sa
zameral na oblasti blizke jeho okruhu zauj-
mov, a to na fotovoltiku a veterné elektrarne.
Ani nie tak na samotné zdroje energii, ako
skor na pristroje, ktoré st nevyhnutné na ich
vyuzivanie. Dnes si zoberieme na musku
oblast fotovoltiky, ktora je naroc¢nejsia na vy-
ber pristrojov. V oblasti fotovoltiky — hlavne
jednosmerné napitia az do 1 200 V, a to uz
byva pre mnohych vyrobcov problém.
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Obr.1 Isti¢ S802PV

\% gpanielsku postavila spolo¢nost ABB obrov-
skd slneénd elektraren, ta vsak nefunguje na
fotovoltickom principe, ale na ohrievani pary
a parnych generatoroch.

Prvymi a najdélezitejSimi pristrojmi su istiace
pristroje. Na vyber mame isti¢e alebo poist-

kové odpinace. Istice, ktoré sa vyuzivajd, pat-
ria do typového radu S800PV (skratka PV
znadi photovoltaic a tato skratku pouzivaju aj
dalSie pristroje). V stvorpélovom vyhotoveni
ich mozno pouzivat az do 1 200 V DC s vypi-
nacou schopnostou 1,5 kA alebo 5 kA. Ich
charakteristika je mixom charakteristik B a K.
V tepelnej oblasti sa blizi K-¢ku: 1,05-nasobok
menovitého pradu nesmie vypnit a 1,3-naso-
bok musi vypnut do jednej hodiny. V skratovej
oblasti st hrani¢nymi hodnotami 4- a 6-naso-
bok, pri ktorych nesmie a musi isti¢ vypnut.
Tieto isti¢e sa vyrabaju do 125 A menovitého
priadu, ale Sirka jedného pélu je 1,5-nasobok
Standardnej Sirky 17,5 mm, aby sa tam dali
pripojit tuhé vodi¢e az do prierezu 70 mm?
alebo lanké do prierezu 50 mm?.

Ak uprednostnujete poistkové odpinace,
v tejto oblasti ponikame nové odpinace pre
valcové poistky typového radu E90PV. Tie st
vsak pouzitelné len do 1 000 V DC, Sirka je
len 1 modul pre pél a menovity prud je do
32 A. Specidlne pre ne boli vyvinuté poistky
E9Fx PV pre jednosmerné prudy s vypinacou
schopnostou 50 kA.

Tieto istiace prvky sa pouzivaju hned'za baté-
riami fotovoltickych panelov, ktoré st umiest-
nené na strechach budov alebo na volhom
priestranstve, a tym im hrozi zvySené nebez-
pecenstvo od prepiti — aj vzhladom na plosné
rozmery slnecnych elektrarni. Na potlacenie
rizika prepdti pouzijeme prepatové ochrany,
ktoré maji v typovom oznaceni PV. Su to
prvky z franctzskej ABB, typovy rad OVR PV
40 600 alebo OVR PV 40 1000. V typovom
oznaceni je zakédovany maximalny zvodovy
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Obr.2 Prepatova ochrana OVR

prud 40 kA aj nominalne prevadzkové napi-
tie, ktoré je bud 600, alebo 1 000 V DC.
Obidve napétové hladiny st riesené ako troj-
poélové v Sirke troch modulov.

Pokial' ide o batérie sinecnych panelov, vynara
sa eSte jedna otazka — ako chranit obsluhu
pred nebezpeénym dotykovym napatim alebo
pred priamym dotykom zivych ¢asti? Mnohi
dlho nerozmyslaju a povedia, Ze na to je naj-
vhodnejsi pradovy chranic. Ano, je to pravda,
ale skisme sa pozriet do katalégov vyrobcov,
¢i maju vo svojej ponuke pridové chranice
s charakteristikou B. Chranice pre striedavé
chybové prudy (charakteristika AC) a pre
striedavé a jednosmerné pulzujice prady
(charakteristika A) ma kazdy, ale pre jedno-
smerné prudy (charakteristika B) — to ma uz
vo svojej ponuke len malokto. Pritom je jed-
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no, ¢i chybovy prud plynule narasta od nuly,
alebo sa meni skokom, ddlezité je, ze chybo-
vy prud neprechadza po vzniku poruchy nulo-
vou hodnotou, ako je to pri charakteristike A,
respektive AC. Vyrabaju sa s menovitymi
pradmi 25 a 63 A a citlivostou 30 mA.

Na bezpecné odpinanie sinecnych batérii sa
pouzivaji odpinace typového radu OT od 16
do 630 A pri napdti do 1 000 V DC. Tu uz vi-
dime posun k vy$$im menovitym prudom
atieto prvky sa uz zvyknd pouzivat na odpi-
nanie viacerych batérii fotovoltickych clankov

zapojenych paralelne.

Ked uz sme pri vys$sich menovitych pradoch,
talianska firma ABB SACE prispela do zbierky
pristrojov pre fotovoltiku novymi odpinacmi
Tmax TID PV az T7D PV, ktoré st opét po-
uzitelné do 1 000 V DC, ale menovité prady
st pokryté az do 1 600 A. To pri stcine tychto
dvoch hodnét dava vykon viac ako 1 MW, ¢o
uz je velmi solidna hodnota pre fotovoltickd
elektraren.

Ak okrem odpinania chceme vedenia a prvky
istit pred pretazenim a skratom, opét sa po-
zrime do rodiny Tmax, konkrétnejsie na istice
Tmax pre napétia do 1 000 V DC. Maximalny
prud je vsak 800 A, pretoze v jednosmernych
obvodoch mozno pouzit len isti¢e s klasickou
bimetalovou spuistou pre tepelnd oblast cha-

prud sa konéi na hodnote 5 000 A, ¢omu zod-
poveda vykon 5 MW. Na takito hodnotu uz
treba velky pocet solarnych panelov a z toho
vyplyva aj potreba velkej stavebnej plochy.

Vsetky dosial’ spominané pristroje sa pouzi-
vali v jednosmernom obvode, na ktory nad-
vazuje strieda¢ meniaci jednosmerné napitie
na striedavé s frekvenciou 50 Hz, a dalSie ob-
vody su uz v klasickom striedavom vyhotove-
ni az po pripojenie na verejnd napajaciu siet.
Je prirodzené, ze fotovoltické systémy moézu
pracovat aj v samostatnych sietach, ¢o sa ¢as-
to pouziva pri mensich vykonoch a v odla-
hlych oblastiach. St to napriklad vysokohor-
ské chaty, rekreacné chaty, dopravné znace-
nie, rézne nabijacky pre mala zariadenia a pod.
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Obr.3 Odpina¢ OT40F6
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KedZe sa este stale pohybujeme v oblasti jed-

nosmernych pridov (to znamena pred strie-
da¢mi), red je o Stvor- az osempdlovych pri-
strojoch, aby bolo mozné uhasit elektrické
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obluky, ktoré vznikaji pri vypinani jednotli-
vych obvodov. Je samozrejmé, ze jednotlivé
poly st zapojené do série tak, aby bolo moz-
né vypnut obidve polarity jednosmerného na-
patia, ktoré vznika pri premene slnecného
Ziarenia na elektrickd energiu. Odpinace OTP
16 a OTP 32 su vstavané do plastovej skrinky
so stupniom ochrany IP 65, a preto ich na roz-
diel od ostatnych predtym spominanych pri-
strojov, ktoré boli uréené na montaz do roz-
vadzacov alebo rozvodnic, mozno umiestnit
priamo k batériam panelov. SU pouzitelné
do napitia 750 V DC.

Obr.4 Rodina odpinacov Tmax

[l AT&P journal 10/2009

e R T
I
§
I
i
I
I

_______________:.l.__.

Obr.5 Priklad zapojenia fotovoltickych clankov

rakteristiky a cievkou na vypnutie skratovych
prudov. Isti¢e Tmax s elektronickou spuistou
totiz nie st schopné pracovat v jednosmer-
nych obvodoch. Tu opit narazame na otazku,
¢o s vysSimi menovitymi pridmi. Odpoved’
je znovu velmi jednoducha. ABB SACE ma
vo svojej ponuke vykonové istice Emax pre
jednosmerné aplikacie do 1 000 V a menovity

Samozrejme, pri navrhoch fotovoltickych sys-
témov treba zvazovat mnoho faktorov, ktoré
ovplyvriujd navratnost systémov.

Pri fotovoltickych systémoch hovorime o tzv.
cistej energii bez vedlajSich emisii, ale pozor-
nost treba venovat aj ekolégii pri vyrobe jed-
notlivych prvkov a pri ich likvidacii, lebo casto
sa stava, ze pri vyrobe sa zvykn( pouzivat
technoldgie, ktoré nie st prave najsetrnejsie
k Zivotnému prostrediu.

Tento vypocet prvkov je, pravdaze, len tvod-
nym krokom do problematiky a predpokla-
dam, Ze spolo¢nost ABB bude aj v tomto od-
vetvi patrit k hlavnhym nositelom novych
rieSeni v oblasti pristrojov a technologii.
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