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VIPA SPEED-Bus

paralelna zbernica pre narocné aplikacie

Tak ako sa znacka SPEED?7 stala pre pouzivatelov
procesorov firmy VIPA GmbH synonymom vykonu

a rychlosti, podobne sa paralelna zbernica SPEED-Bus
spaja s aplikaciami, ktoré musia plnit mimoriadne
poziadavky na rychlost spracovania procesnych
signalov. Riadiace systémy vybavené touto zbernicou

sa k nam dostavaju prevazne uz zabudované vo vyrobnych

zariadeniach od dodavatelov technolégii. V tomto ¢lanku priblizujeme

nasim aplikatorom procesory a moduly uréené pre zbernicu SPEED-Bus,

ako aj moznosti, ktoré pouzitie tejto zbernice ponuka.

Co je SPEED-Bus

Vyvoj zbernice prebiehal vo firme VIPA GmbH spolo¢ne s vyvojom ra-
du 3008, t. j. s procesormi vybavenymi technolégiou SPEED7. Hlavnym
dévodom vzniku zbernice SPEED-Bus bolo vyuZit vysoky vykon pro-
cesorov na aplikacie vyzadujice velmi rychle spracovanie signalov
z technolégie. KedZe vsetky procesory radu VIPA 300S st HW kompa-
tibilné s radom S7-300 f. Siemens, pouzivaju na komunikaciu s modul-
mi umiestnenymi v racku sériovii komunika¢nd zbernicu oznacovanu
ako P-bus. Tato zbernica s priemernou komunikacnou rychlostou
1,5 Mbit/s limituje pouzitie riadiaceho systému na ¢asovo kritické apli-
kacie. V praxi to znamend, Ze aj pri pouZziti procesorov s vysokou ry-
chlostou spracovania programu, sa adekvatne nezlepsi reakcia riadia-
ceho systému na zmenu procesnych signalov.

Na obr. 1 mozno porovnat reakéné casy réznych typov CPU pri zme-
ne digitalneho vstupného signalu. V pripade poutzitia Standardnej sério-
vej zbernice st namerané casové hodnoty pre rézne typy CPU pribliz-
ne rovnaké, a to v rozsahu 300 az 700 us. Pri pouziti paralelnej
zbernice SPEED-Bus sa tieto hodnoty znizia az na hodnotu 40 az 80 us.

Na rozdiel od zbernice P-Bus, ktora je sériova, je SPEED-Bus paralel-
na 16-bitova zbernica s komunika¢nou rychlostou az 58 Mbit/s. Elek-
tronika zbernice je zabudovana v 120 mm DIN liste tak, Ze moduly st
umiestnené z celného pohladu na lavej strane CPU. Tato koncepcia
umoziuje, aby mohol byt riadiaci systém vybaveny modulmi kompati-
bilnymi s S7-300 f. Siemens a zarovern modulmi uréenymi pre zbernicu
SPEED-Bus (obr. 2).

Pocet modulov na paralelnej zbernici je dany poc¢tom slotov pouzitého
racku SPEED-Bus (2, 6 alebo 10 modulov). Pri konfiguracii vacsieho
poctu modulov na strane sériovej, ako aj paralelnej zbernice méze pra-
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Obr.1 Reakéné casy réznych typov procesorov merané
od zmeny digitalneho vstupu po zapnutie digitalneho
vystupu cez prerusenie OB40
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Obr.2 Zbernica SPEED-Bus
s modulmi pre paralelnt aj sériova zbernicu

dovy odber na napajanie internej elektroniky prekrodit maximalnu
hodnotu 4,5 A, ktort dokaze dodat CPU. V takomto pripade treba
do uréeného slotu zbernice SPEED-Bus instalovat pomocny zdroj
PS307S_Co. Tento zdroj je ovladany z CPU a zvysi pripustni zataz
na napajanie modulov az na 10 A.

Procesory pre SPEED-Bus

Aj ked'ma cely rad VIPA 300S aktualne k dispozicii 10 typov CPU, pre

zbernicu SPEED-Bus st uréené len tri procesory:

* CPU314ST/DPM — pamit 512 kB az 2 MB, integrované 8DI, 8DIO,
4Al, 2A0, 1Pt100,

e CPU 317SE/DPM — pamit 2 MB az 8 MB,

* CPU317SN/NET — pamit 2 MB az 8 MB, integrovany CP343.

Okrem moznosti pripojenia k zbernici SPEED-Bus maju tieto proceso-
ry vSetky vlastnosti, ktoré charakterizuju rad VIPA 300S:

* 2x RS-485 (MPI, Profibus/PtP),

* 1x RJ45 Ethernet PG/OP,

* dodatocne rozsiritelna pamédt work/load,
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* rychlost pracovania instrukcii typu bit, word/float cca 10/58 nanose-
kand,

* programovanie a konfiguracia pomocou vyvojového SW STEP7 f.
Siemens alebo WinPLC7 f. VIPA,

¢ diagnosticka WEB stranka a. i.

Digitalne vstupné a vystupné moduly
pre SPEED-Bus

SM321S Fast Digital Input 16 DI x DC 24 V
SM322S Fast Digital Output 16 DO x DC 24 V
SM323S Fast Digital In/Out DIO 16 x DC 24 V 0,5A

Uvedené moduly st na rozdiel od Standardnych modulov vybavené
niektorymi $pecifickymi moznostami. Jednou z nich je konfiguracia di-
gitalneho vstupného modulu v tzv. rezime ALARM/ETS, v ktorom moz-
no vyuzivat tieto funkcie modulu:

* generovanie diagnostického alarmu,

* generovanie procesného alarmu pri nabehovej alebo odbehovej hra-
ne signalu,

aktivovanie casovej znacky pri zmene signalu,

nastavenie oneskorovacieho filtra signalu v rozsahu 1 us az 160 ms
na kazdy kanal zvlast.

Zakladom funkcie ¢asovej znacky je integrovany ¢asovac, ktory nabie-
ha automaticky pri zapnuti modulu. Tento ¢asovac s presnostou =1 us
prideli pri vyskyte nakonfigurovanej hrany vstupného signalu casovu
znacku. Tymto spésobom mozno v pouzivatelskom programe velmi
presne vyhodnotit okamih vyskytu signalov alebo ich vzdjomné one-
skorenie.

Analogové vstupné moduly pre SPEED-Bus

Na spracovanie analégovych signalov st urcené dva typy osemkanalo-
vych modulov. Obidva moduly maji rovnaké technické parametre a li-
Sia sa iba v type analégového signalu.

SM 331S Analog Input FAST Al 8 x 16 Bit, =20 mA
SM 331S Analog Input FAST Al 8 x 16 Bit, 10 V

Tieto moduly st charakteristické velmi rychlym A/D
prevodnikom, ktory dokaze previest vSetky analé-
gové signaly (8 aktivovanych kanalov) na digital-
ne Udaje v takte 25 us, a to pri plnom 16-bito-
vom rozliseni. Okrem toho je v moduloch
integrovany buffer na uchovavanie 65 536 na-
meranych hodnét. Tieto vykonné HW pro-
striedky sU predpokladom toho, aby mohol
FW modulov ponuknut programatorovi az tri
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rezimy cinnosti.

Standardny méd
V standardnom mdde s analégové hodnoty
prevadzané na digitalne (daje v nastavitelnom
cykle > 25 us a zbernicou SPEED-Bus sa pre-
nasaju do CPU. Pri kazdom ukonéeni A/D pre-
vodu celej karty méze byt generované prerusenie,
ktoré oznami CPU pripravenost novych Gdajov na karte.

Osciloskopicky méd

V osciloskopickom méde s digitalizované vstupné hodnoty uchovava-
né v internej pamati modulu s celkovou kapacitou 65 536 slov. Zapis
Udajov do buffera je jednorazovy a méze byt vykonany ruéne (z apli-
kac¢ného programu) alebo automaticky pri prekroceni (alebo poklese)
urovne niektorého signalu vzhladom na nastavent hodnotu. Konfigura-
cia umoznuje tiez nastavenie kapacity buffera pre funkciu pre-trigger,
ktora realizuje zapis posledného priebehu signalu pred dosiahnutim
podmienky pre samotny Start zaznamu. Zapis sa automaticky ukonci
pri zaplneni kapacity pamite vyhradenej danému kanalu. Udaje z inter-
nej pamate modulu sa prenasaji do CPU pomocou systémovej funkcie,
ktora je stcastou FW procesorov uréenych pre SPEED-Bus.
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FIFO mod

Pri aktivacii tohto médu sa analégové Udaje priebezne zapisujd
do internej pamidte modulu. Pouzivatelsky program prenasa tieto
udaje prostrednictvom systémovej funkcie do CPU na dalSie spracova-
nie a tym uvolni pamat v module. Pri zaplneni kapacity paméte uréenej
pre dany kanal sa najstarsie zapisané Udaje vymazu (rezim FIFO).

Komunikacné procesory pre SPEED-Bus

CP 342S CAN - CANopen master

Je urceny na pripojenie zariadeni s komunikaénym protokolom CAN-

open. Konfiguracia siete sa realizuje pomocou programu WinCoCT

f. VIPA. Vygenerovany programovy blok potom treba exportovat
a nahrat do CPU.

CP 342S DP - Profibus-DP master

Modul Profibus-DP master umoziiuje vytvorenie
dalSej siete Profibus v ramci projektovanej aplika-
cie. Kompletna konfiguracia modulu a celej siete
sa realizuje vo vyvojovom prostredi STEP7 f.

Siemens alebo WinPLC7 f. VIPA.

CP 342S IBS - Interbus master

Daléim rozsirenym priemyselnym protokolom,
ktory mozno integrovat do riadiaceho systému,
je Interbus. Na programovi obsluhu modulu tre-
ba pouzit SW bloky z kniznice VIPA library.

CP 343S TCP/IP — Ethernet-CP 343
Ide o vykonny ethernetovy komunikaény procesor
umoznujici vytvorit az 64 projektovanych spojeni a 32
spojeni typu PG/OP. Podporuje protokoly S7, RFC1006, H1, TCP/IP
a UDP Na servis riadiaceho systému mozno vyuzivat NCM diagnosti-
ku a vyhladavanie v sieti pomocou Siemens Simatic manager search.
Konfiguracia spojeni sa realizuje v NetPro f. Siemens.

Na zaver

Navrh priemyselného riadiaceho systému pre casovo alebo komuni-
kaéne naroéné aplikacie vyzaduje, aby projektant zvolil také HW pro-
striedky, ktoré s dostato¢nou rezervou zarucuji spinenie poziadaviek
kladenych na systém. V snahe o znizenie nakladov na riadiaci systém sa
Vv praxi ¢asto stretavame s rieSeniami, pri ktorych st jednotlivé kom-
ponenty systému zvolené nevhodne a napriek niektorym velmi vykon-
nym modulom parametre systému ako celku nie sG vyhovujice.
Na druhej strane nezriedka byva navrhnuty drahy systém, ktory je
predimenzovany a jeho vlastnosti nie st a ani v budlcnosti nebudd
vyuzité. Snahou HW vyvoja vo firme VIPA GmbH je pokryt ¢o mozno
aplikacii. Vysledkom tejto snahy je napr. rozsiritelna pracovna pamit
procesorov alebo prepinatelné rozhranie RS-485, ktoré mozno vyuzit
ako Profibus Master/Slave alebo ako komunikacny port pre sériové
protokoly. Paralelna zbernica SPEED-Bus je dalSim prvkom, ktory za
relativne prijatelnt cenu rozsiruje aplikacné moznosti radu VIPA 300S.
Vyuzitim modulov tejto zbernice v spolupraci s procesormi SPEED7
dosahuje riadiaci systém VIPA 300S parametre postacujlce pre vacsinu
¢asovo a komunikacne narocnych priemyselnych aplikacii.
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