Autonomne meracie systemy
s dialkovym prenosom udajov (GSM-2)

V niektorych pripadoch vznika poziadavka pouzitia autonémne pracu-
jucich meracich systémoy, tie sa vSak doteraz nasadzovali v spojitosti
so zberaémi lokalnych Udajov. To znamenalo, zZe Udaje, ktoré sa zoz-
bierali, neboli aktualne a len zriedkavo poskytovali obraz o histérii me-
rania. Meracie zariadenia nemali moznost spojitého monitorovania za-
riadenia alebo procesu. Vdaka mobilnym radiovym sietam a internetu
je dnes mozné vytvorit virtudlnu kombinaciu rozsiahleho meracieho
systému v ramci nejakej lokality a takto ziskané tdaje vyuzivat na inom
mieste.

Moderné meracie systémy su lacnejsie

Profesionalne meracie technoldgie maximalne tazia z komponentov
a technoldgii, ktoré sa pévodne vyvinuli na masové pouzivanie v ramci
spotrebnych zariadeni. Aktualnym prikladom je vyuzitie mobilnych ra-
diovych sieti na prenos tdajov. GSM signalom v sic¢asnosti pokryva vel-
mi rozsiahle Gzemia a ceny telefénnych pristrojov, ako aj volani s také
nizke, Ze je to najlacnejSia a najjednoduchsia metéda zberu a merania
Gdajov, a to nielen pre decentralizované alebo extrémne vzdialené me-
racie miesta, ale aj pre lahko dostupné lokality.

Cena prenosu Udajov je zlomkom nakladov potrebnych na zamestna-
vanie personalu realizujliiceho zber tdajov tradicnym spésobom. Navy-
e cely meraci systém s prenosom cez GSM je len o malo nakladnejsi
ako zberac Gdajov bez GSM prenosu.

Cena prenosu nameranych Gdajov prostrednictvom e-mailu je dnes
extrémne nizka. V pripade pouzitia predplatenej karty sa uz nedctujd
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llustracia meracieho systému GSM-2

Ziadne dalSie mesaéné poplatky. Prenos tdajov cez e-mail a SMS je naj-
jednoduchsim riesenim z pohladu praktickej implementacie, kedZe pri-
jatie Gdajov na konci retazca si nevyzaduje Ziadne zvlastne opatrenia.
Na precitanie nameranych Udajov postacuje bezny mobilny telefén s
prepojenim na PC (SMS) alebo PC s internetovym pripojenim, kde
Gdaje mozno prijimat prostrednictvom e-mailu.

Spracovanie udajov: PC ako zbera¢ udajov

Srdcom meracie systému je pouzivatelsky prijemny a bezplatny softvér
GSM-2 DataManager. Tento zhromazduje namerané Gdaje, monitoruje
a riadi r6zne meracie stanice (GSM-2) a vyuZiva sa aj na zobrazovanie
alebo automatické spractvanie nameranych Udajov, ktoré s ulozené
v databaze MySQL.

Udaje, ktoré sa prenasajii prostrednictvom GSM-2 (e-mail/SMS), soft-
vér DataManager spojito ¢ita a uklada do databazy. Tak mozno na prvy
pohlad zistit, ¢i vSetky meracie stanice pracujd spravne. V pripade
vyskytu poruchy, napr. pri strate nameranych Gdajov, sa tato skuto¢nost
zobrazuje na monitore PC, alebo sa zodpovednej osobe posle upozor-
nujuci e-mail alebo SMS. Namerané (daje sa transformuju do fyzikal-
nych jednotiek, ktoré sa pouzivaji na mieste merania a ktoré mozno
zobrazit v grafickej forme. Poloha meracich stanic sa zaroven zobrazu-
je aj na mape.

Zmeny konfiguracie jednotlivych meracich stanic (GSM-2) sa robia pro-
strednictvom PC. Nové nastavenie sa prenasa cez e-mail a prijima ho
patri¢ny GSM-2 modul.

Aplikacie
GSM-2 mozno vyhodne vyuzivat aj v oblastiach, kde nie je dostupné
napajanie, alebo kde nemozno pouzit kablové pripojenie. Typickymi
aplikaciami su: zasobnikové nadrze na vozidlach alebo staveniskach,
meranie hladin podzemnych véd ¢i meranie hladin v ¢isti¢kach odpa-
dovych véd.

GSM-2 na meranie vysky hladiny podzemnych véd

Meranie Urovne podzemnych véd alebo hladiny jazier a riek je Siroka
problematika. Vykonavaju ho rézne institicie s Gc¢astou Statnych orga-
nov. Tento typ merania sa zvycajne realizuje manualne pomocou elek-
trického kontaktového manometra. Uplne postaduje rirka s prieme-
rom 5 cm zapustend do zeme. No frekvencia merania je tak velmi
zavisla od dostupnosti meracieho miesta a poveternostnych podmie-
nok. Aby sa mohli existujice meracie stanice vybavit meracim systé-
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mom, boli vyvinuté GSM-2 moduly s priemerom umoziujlcim ich vlo-
Zenie do existujucich rarok.

tach, samozrejme, ¢asto nemaji moznost externého napajania. Inymi
slovami vyzaduju si systém napajany batériami s ¢o najdlhSou Zivotnos-
tou. Zoznam poziadaviek je vSak eSte dlhsi: meracie zariadenie musi
byt odoIné voci vode a vlhkosti a musi zniest kratke periédy ponore-
nia. Nakoniec musi byt odolné aj proti odcudzeniu a zniceniu.

Rychla a jednoducha instalacia

Cely meraci modul GSM-2 sa jednoducho vlozi do rirky s priemerom
5 cm a zabezpedi uzatvaracou ciapockou. Nie je potrebna zlozita a dra-
hé in3talacia antény so stipikom so solarnym ¢lankom. Indtalacia za nie-
kolko sekind! Modul GSM-2 po instalacii vysle Gdaje o svojej konfigu-
racii s nizvom meracej stanice a jej poziciou do DataManagera, ktory
automaticky zaéne riadit novi pripojent meraciu stanicu.

Charakteristika:

* batériovo napajany modul (jedna batéria na cca 10 rokov),
¢ rychla a jednoducha instalacia,

* rézne rozhrania pre snimace,

* bezplatny softvér,

¢ nizke naklady.

Technické udaje

Elektronika, ako aj batéria GSM-2 modulu st uzavreté vo vodotesnom
puzdre s vonkaj$im priemerom 48 mm. Vrchna ¢ast, ktori mozno za-
bezpedit uzamykatelhou ciapockou rarky, obsahuje anténu a rozhranie
na nastavovanie meracieho systému. Snimac na meranie hladiny je pri-
pojeny zo spodnej strany. V zavislosti od okolitych podmienok a nasta-
veni sa zivotnost batériou napajaného zariadenia pohybuje na Grovni
viac ako 10 rokov! Modul GSM sa jednoducho zapne len vtedy, ked'je
to potrebné (napr. v pripade prijatia prichadzajiceho e-mailu alebo
SMS s konfiguraciou, alebo pri posielani nameranych tdajov alebo kon-
figuracie systému).

Prostrednictvom jednej spravy (e-mail/SMS) mozno v stanovenom c¢a-
sovom intervale poslat niekolko nameranych hodnét o vyske hladiny.
Zaroven mozno v inom ¢asovom intervale detegovat rézne kritické
udalosti, napr. rychle zmeny vysky hladiny ¢ dosiahnutie (dolnej alebo
hornej) limitnej hodnoty a posielat dodato¢né spravy vo forme e-mai-
lovych alebo SMS alarmov. Pravidelné vysielanie informacii zo systému
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Softvér DataManager monitoruje meracie stanice
a procesy merania (vytvara grafické priebehy, ...)

obsahuje aktualnu hodnotu Urovne hladiny, kapacitu batérie a troven
intenzity signalu, a mozno don pridat aj dalSie informacie.

Meracie vstupy pre rézne snimace a aplikacie

Okrem rozhrania RS-485, cez ktoré mozno s vysokou presnostou na-
¢itat hodnotu tlaku alebo vysku hladiny pomocou snimada vysky hladi-
ny od spolocnosti KELLER, st na module instalované aj snimace teplo-
ty a tlaku vzduchu. To umoznuje merat vysku hladiny pomocou tzv. AA
meracej metddy (Absolute-Absolute). Vyhodou tejto meracej metddy
je, Ze na kabli snimaca vysky hladiny netreba instalovat Ziadnu doda-
tocnl kapilarnu, na vihkost citlivil trubicu. Meracia stanica je tak velmi
odolna a vhodna na spolahlivé pouzivanie vo vlhkom a mokrom pro-
stredi. Ani kratke ponorenie nezapricini jej zlyhanie.
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