INTERVIEW

Operator musi mat

dobru pamat a intuiciu

Petrochémia ako priemyselné odvetvie je v mnohych ohladoch specificka. Technologie a technika

sa nachadzaju v drsnom a nebezpecnom prostredi. To sa pri zanedbani prislusnych opatreni méze razom

zmenit na vycinajuci explozivny zivel. V takomto prostredi to vonkoncom nemaju lahké ani operatori

v riadiacich centralach, pretoze sa musia pocas kazdého pracovného dia dokonale koncentrovat

na prebiehajice procesy. O riadiacich cinnostiach v petrochémii, ale nielen o nich, sme sa porozpravali

s Michalom Bernardom, ktory ma s technolégiami a ich riadenim dlhorocné skusenosti.

Napriek sofistikovanosti a autonémnosti sicasnych riadiacich
systémov ma aj v petrochémii svoju nezastupitelha ulohu ope-
rator. Suhlasite?

Rozhodne. Operatori vykonavaji na 90 % podobné Ulohy a ukony
v kazdej petrochemickej prevadzke. Prakticky vSade sa pouzivaju di-
stribuované systémy riadenia. Technolégiu riadi prilozeny softvér v za-
vislosti od svojej komplexnosti a nastavenia v prisluSnom percentual-
nom podiele (60, 80, 90 alebo 100 %). Cinnost operatorov je teda
priamo ovplyvnena komplexnostou softvéru DCS systémov. Ak je na-
priklad koncepcia taka, ze softvér DCS prebera riadenie procesu tech-
nologickej jednotky od zataze 40 %, operator potom pdsobi len v tlo-
he dozorcu.

Ako sa zabezpeduje riadenie do 40 % zataze?

Dovtedy riadi proces clovek. Z toho vyplyva, ze operator na to, aby
mohol robit svoju pracu, musi spifiat predovietkym dva predpoklady —
dobri pamét na isla a pohotovost. Preto musia operatori pravidelne
absolvovat komplexné psychologické testy, ktorych stcastou st inteligen-
¢né testy a testy vykonnosti, ktoré dovedna trvaju priblizne Sest hodin.

Preco prave pamit na éisla?

DCS systémy pracuju s prevadzkovymi veli¢inami v regulacnych a me-
racich obvodoch a zbieraju Udaje z mnozstva pristrojov, ako su prieto-
komery, hladinomery, tlakomery atd. Kazdy takyto prvok ma v Struk-
ture riadenia cez DCS priradené identifikacné &islo, ktoré sa zobrazuje
na displeji operatora. Pred takymi 20 rokmi bola situacia trochu ina.
Systém DCS, napr. Foxboro Fox 1A, bol uloZeny vo velkych skriniach
a zaberal miestnost s rozmermi 12 x 9 metrov. Na tzv. operatorskych
stanovistiach pracoval operator iba s ¢islami. Stanoviste bolo vybavené
monitorom s klavesnicou, pricom funkénost tladidiel klavesnice sa me-
nila podla toho, &o sa zobrazovalo na spodnej liste monitora. Struktira
riadenia bola zalozena na rozdeleni do skupin sluciek a ich vetveni do
dalsich podskupin. Praca na starSich systémoch bola tazsia, ale zaroven
rychlejsia, pretoze sa pracovalo iba s ¢islami a jednym displejom, na
ktorom bola graficka vizualizacia riadeného procesu so vSetkymi frak-

ciami a podstatnymi parametrami, ako su teploty, tlaky, prietoky atd.
Bolo beznym javom, Ze riadiacu ¢innost vykonaval ¢lovek. Operator vi-

del len nazvy poloziek s pridelenymi ¢islami. Cez vizualiza¢nl obrazov-
ku sa tak proces riadit nedal, pretoze ten slizil iba na kontrolu. Riadilo
sa prostrednictvom ciselnych kombinacii na operatorskych stanovis-
tiach. Bolo to rychle riadenie, pretoze na niektoré polozky sa bolo
mozné dostat do troch sekind. Operator vedel, Ze napriklad stlacenie
postupnosti 145 znamenalo pristup k slu¢ke 5 v podskupine 4 a skupi-
ne 1. Tym sa operator dokazal spojit napr. s konkrétnym ventilom v ne-
jakej kaskade, ktord mohol v pripade nedodrziavania parametrov roz-
pojit a s ventilom pracovat. Na stavy mimo vymedzenych rozsahov
upozortiovali alarmy pomocou svetelnych list na stanovisti nad disple-
jom. Kazda skupina sluc¢iek mala priradené alarmové svetlo. Alarmy
mali (a aj dnes maji) uréend prioritu, ktord stanovuje osoba zodpo-
vedna za konkrétnu technologickt prevadzku. Malo by ist o fundova-
ného cloveka, ktory dany technologicky proces dékladne pozna. Jed-
nym z takychto ludi je prave operator, ktorého vsak nadriadeni casto
podceniuju. Pritom prave od jeho cinnosti zavisi, v akej kvalite bude
technologicky proces prebiehat. S operatorom by sa mala konzultovat
aj tvorba vizualizanych obrazoviek. Nech je softvérovy Specialista ako-
kolvek dobry odbornik, vizualizaéné prostredie musi vyhovovat predo-
vSetkym operatorom. Zo skdsenosti viem, Ze sa to tak ¢asto nerobi.
Hoci softvéristi odvedt prvotriednu pracu, koneény vysledok je z po-
hladu operatorov ¢asto neuspokojivy, pretoze nie je dostato¢ne pre-
hladny. Operator si na to postupom ¢asu zvykne, praca mu vsak trva
dlhsie a jeho reakcné casy st pomalSie. Nehovoriac o tom, Ze nepre-
hladné prostredie sposobuje problémy aj pri zal¢ani nového operatora.

€o musi operator vediet, aby bol dobrym operatorom?

Musi dékladne ovladat danti technolégiu a musi mat intuiciu, aby vedel
predvidat nasledky réznych necakanych udalosti. Praca operatora si te-
da vyzaduje isty vrodeny talent. Takisto musi byt psychicky odolny, pre-
toze do prace ide vzdy s vedomim, Ze sa méze nieco stat. Petrochémia
je aj napriek mnohym zabezpeceniam uz zo svojej podstaty znacne ri-
zikovym odvetvim. V poruchovych a vynimoénych stavoch, akym je na-
priklad vypadok elektrického napajania, napajacej a cirkulaénej vody,
nastrekovych cerpadiel, pece alebo poziar musi operator presne ve-
diet, v akom stave sa ocitni postihnutd technolégia a zariadenia.
V mnohych technologickych celkoch je velké mnozstvo ventilov a ope-
rator musi poznat spravanie kazdého z nich.
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Mobzete v strucnosti opisat etapy spractvania ropy?

Ropa je komplex uhlovodikov a jednotlivé latky sa z nej ziskavaju
predovsetkym pomocou destilacie. Prvou etapou je nastrekovanie
do atmosférickej destilacie, kde sa ziskavaju jednotlivé zlozky. ZvySok
z tejto destilacie obsahuje este lahké destilaty, ktoré sa ziskavaju vo va-
kuovej destilacii. VytaZi sa tym plynovy olej, lahky a tazky vakuovy des-
tilat, ¢ierny destilat a napokon vakuovy zvySok. Lahky a tazky destilat
mozno dalej spracovat v Stiepnej jednotke, tzv. hydrokraku, ak ju dany
petrochemicky podnik vlastni. Z vakuového zvySku mozno este ziskat
benziny hibkovym spracovanim ropy v tzv. EFPA jednotke. Tymito
vsetkymi fazami mozno spracovat ropu az na priblizne 90 %.

Praca projektanta asi tiez nie je jednoducha...

Projektant navrhujici vyrobné zariadenia niekedy pracuje s nepresny-
mi Udajmi od zadavatela projektu. Preto sa méze stat, Zze vyrobena
technologicka jednotka jednoducho vykonovo nestaci. Pod vstupnymi
udajmi sa myslia parametre ropy, jej destilacné krivky a pod. Napro-
jektovant a skonstruovanu jednotku potom treba aj otestovat, ¢o sa
realizuje pomocou simula¢nych programov, ktoré vsak nie st uplne
presné a ich vystup sa bliZi k realite priblizne na 70 %. Nasledné dola-
denie navrhu je na projektantovi a jeho schopnostiach. Samotna realita
sa vsak zisti az pri prvom nabehu jednotky a méze sa citelne liSit od vy-
pocitanych hodnét. Dobry operator takéto odchylky dokaze doladit.
Doladenie moze trvat kratko, ale aj velmi dlho a zavisi od mnohych fak-
torov, ako su typ riadiaceho systému, kvalita a komplexnost preva-
dzkového prostredia a, samozrejme, odbornost personalu.

Pozorujete pokrok v spésobe riadenia technolégii v petrochémii?

Podobne ako v inych systémoch aj tu nastal v priebehu ¢asu pokrok.
Na koncepciu maju vplyv aj meniace sa normy. Podla nich je potrebné
napriklad vytvorit novi regulaciu pece, ktora je vo forme pit- az Sest-
nasobnej kaskady, zatial' & doteraz stacila len dvojnasobna. Dalej sa
meria megawattovy vykon pece. Inymi slovami, pec sa reguluje podla
megawattov. Nastavuje sa na pozadovanu teplotu, ¢o sa docieli vhod-
nym pomerom zmesi zemného plynu so vzduchom. Pri tejto regulacii
vstupuje do hry este aj meranie kalorickej hodnoty plynu, podla ktoré-
ho sa doreguliiva jeho mnozstvo pri spalovani. Tieto Glohy st naro¢né
na meranie a regulaciu, ¢ize na presnost a kvalitu pouzitych pristrojov.
Z osobnej praxe viem, aké nasledky méze mat vyber nevhodnych pri-
strojov, resp. pristrojov, ktorych skutocné technické parametre boli
horsie ako vyrobcom deklarované a v prostredi, kde boli nasadené, sa
postupne kazili po Styroch mesiacoch prevadzky.

V nebezpecnych prevadzkach, napriklad v petrochémii, st bez-
nou sucastou riadenia tzv. Emergency Shut Down systémy.
Mohli by ste strucne opisat princip ich ¢innosti?

Emergency Shut Down (ESD) systém, &ize systém bezpeénostného
odstavenia, je samostatny systém disponujici v mnohych pripadoch
vlastnymi nezavislymi regula¢nymi a meracimi obvodmi. Napriklad ak
su nainstalované dve clony na meranie prietoku na tom istom techno-
logickom mieste, jedna slizi na tcely regulacie a druha je privedena do
ESD systému. Samozrejme, takéto zdvojenie nie je vzdy a vSade, ale
predovsetkym na délezitych technologickych uzloch. ESD systémy
spustaju svoju cinnost pri splneni konkrétnych podmienok. Tie musia
byt nastavené s prihliadnutim na to, aby sa celd technoldgia zbytoc¢ne
neodstavovala napr. pre poruchu merania prietoku na jednej z 6smich
nastrekovych dyz. Podobné je to aj pri parnych generatoroch, kde sa
meria vyska hladiny pre potreby regulacie a okrem toho je v nich nain-
Stalovany aj hladinovy spinaé, ktory pri prekroceni najvyssej hladiny
ohlasuje nebezpedny stav. Systém ESD vysle signal na uzavretie privo-
du vody do parogeneratora. ESD systém je Uplne autonémny, ale s ria-
diacim systémom je prepojeny, napr. na miestach, kde neexistuju dve
nezavislé merania.

Komunikacia medzi DCS a ESD systémami nemusi byt vzdy hladka.
Zaujimavé je, ze komunikacia medzi DCS systémom Foxboro a ESD
systémom Allen-Bradley je aspon podla mojich skisenosti ovela lepsia
ako medzi DCS od Yokogawy a ESD od spolo¢nosti Honeywell.
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So systémami EDS suvisia aj techniky HAZOP. Ako sa aplikuju
v petrochémii?

Pri navrhu nového alebo retrofitovaného zariadenia sa v projektovej
priprave uplatiuji techniky identifikacie nebezpecenstva HAZOP
Po retrofite technologického zariadenia sa pren navrhne bezpeénostny
systém spinajlci aktualne eurépske normy. Navrhne sa subor opatreni
a bezpecnostnych zasahov pre pripad vyskytu réznych necakanych, mi-
moriadnych a nebezpecnych prevadzkovych stavov. Technologicky
proces sa tak rozoberie krok za krokom. Vysledkom preverenia zaria-
denia technikou HAZOP je certifikat, ktory osvedduje, Ze zariadenie sa
vyrobilo podla aktualne najnovsich poznatkov a noriem o bezpecnosti.
Certifikacia podla HAZOP je pomerne finanéne nakladna a od roku
2011 bude povinna.

Vasimi rukami preslo niekolko riadiacich systémov od réznych
dodavatelov. Aké st medzi nimi rozdiely?

Vo svojej praxi som sa stretol s DCS systémami od spolo¢nosti Foxbo-
ro, Honeywell a Yokogawa. Systémy od spolo¢nosti Foxboro maju
podla méjho subjektivneho nazoru prehladni a zrozumitelnd vizualiza-
ciu prilozeného softvéru. Napriklad trendy veli¢in si mozno rychlo vy-
kreslit v aktualnom grafe s histériou niekolkych desiatok dni, resp. po
$pecifikovani aj niekolkych mesiacov. S obsluznym softvérom systému
Yokogawa sa mne osobne pracuje horsie. Vzhladom na to, Ze v stcas-
nosti pracuju pod operaé¢nym systémom Windows, prekazaji mi niek-
toré jeho zname vlastnosti, napr. opakované potvrdzovanie operator-
skych zasahov. Prekaza to najma v pripadoch, ked je nevyhnutna
pohotova reakcia. Tiez sa mi nie celkom pozdava, Ze na prezretie star-
Sich priebehov veli¢in si treba otvorit osobitny program, ¢o je podla
mojho nazoru z hladiska operatora nepraktické.

Velmi dobre sa mi pracuje aj so systémami od firmy Honeywell. Mal
som moznost stretnut sa s variantom, ked'sa na ovladanie technolégie
vyuzivali prehladné dotykové panely s rychlou odozvou, ¢o ocenia hlav-
ne operatori.

Aké skasenosti mate s prevadzkovymi pristrojmi?

Na pristroje v petrochémii sa kladt Specialne poziadavky. Jednou z nich
je vyhotovenie do vybusného prostredia. Vitanou vlastnostou je aj
moznost HART komunikacie. Niektoré signaly z merani v prevadzke je
pre potreby riadenia technoldgie lepsie potladit. Ide napr. o kmitanie
meranej hladiny v niektorych zasobnikoch, ktoré sa priamo v pristroji
eliminuje nastavenim cez HART komunikator alebo v riadiacom systé-
me. V oboch pripadoch sa vypocitava stredna hodnota kmitania a z me-
raného priebehu sa tak vytvara hladka krivka. Meracie pristroje su Stan-
dardne s akceptovanou chybou 2,5 %, ale v niektorych pripadoch, ako
s merania vo vakuovej alebo atmosférickej destilacii, sa na meranie
tazkého materialu na spodku nadrze pouzivaji velmi presné radiacné
pristroje. Je normalne, Ze napriklad na koléne vakuovej alebo atmosfé-
rickej destilacie st nasadené dva nezavislé pristroje na meranie vysky
hladiny s dvoma réznymi principmi merania. Isti sa tak pripadné zlyha-
nie jedného pristroja, pretoze pri zlom merani a preplneni méze nastat
destrukcia celej kolény. V procese riadenia hraju takéto merania velmi
dolezitd ulohu.

V odvetvi petrochémie pracujete dlhé roky. Ako vnimate per-
sonalnu otazku? Je dostatok kvalifikovanych mladych ludi?

Klesa pocet aj kvalita mladych novacikov. Velkou médou dneska je tzv.
,kindermanazment“. Osobne som rad, ze sa mladi ludia dert vpred,
ale nie vzdy im mozno zverit naro¢né riadiace funkcie v oblastiach,
o ktorych maju strohé poznatky a s ktorymi majui minimalne skdsenos-
ti. V stcasnosti sa zacina ¢oraz akutnejsSie prejavovat nedostatok kvalit-
nych kvalifikovanych ludi a generacia siicasnych odbornikov nemilosrd-
ne starne. Treba si tiez uvedomit znacny odliv Studentov odboru
chemického inZinierstva.

Dakujeme za rozhovor.

Branislav Blozon




