RIADIACA A REGULACNA TECHNIKA

Redundancia v

365 dni v roku. Vzhladom na to, ze kazdé zariadenie ma uréita zivotnost

a spolahlivost, treba sa zabezpecit pred moznymi vypadkami vo vyrobe a predist

tak moznym stratam zisku. Jednym z najspolahlivejsich rieseni je redundancia.

Typickou redundanciou je napriklad zdvojenie
vytahovych lan alebo sibezné spractvanie
dat pri spolahlivych pocitacovych systémoch.
Primarny (hlavny) systém pracuje nepretrzite
a dalsi — sekundarny systém (pohotovostny) je
pripraveny a caka; ak primarny systém vypad-
ne, zaéne pracovat sekundarny (redundantny)
systém. Redundancia je teda duplikacia urci-
tych kritickych casti systému (technoldgie,
procesu riadenia atd’) na zvysenie spolahlivos-
ti celého systému.

Predpokladom spravneho fungovania je, ze
redundantny systém ma vsetky data priprave-
né na nabeh, ako aj kontrolu spravnosti fun-
govania hlavného systému, aby sa v pripade
jeho vypadku mohol aktivovat. Napriklad ak
ma nejaky systém dva hlavné procesory a es-
te jeden redundantny, ktory mdze prevziat
riadenie hociktorého vypadnutého procesora,
systém s redundanciou sa oznacuje ako po-
mer poctu hlavnych a redundantnych proce-
sorov, teda 2 : 1. N-redundancia (teda 2N,
3N, ...) vyuziva rovnaké prostriedky (zdroj
napajania, komunikaciu atd’) rozdelené do
rozdielnych skupin. Teda ak mame zdvojené
napajanie, ide o 2N redundanciu. Existuje aj
redundancia N + m, ktora zahffia redundan-
ciu jednotlivych casti (prostriedkov) urcitého
zariadenia (systému) — napriklad redundantna
vstupno-vystupna karta, ktora sa pouzije pri
poskodeni niektorého zo vstupov alebo vys-
tupov inej karty.

Redundanciu mozno opisat v réznych skupi-
nach. Redundancie delime podla zaradenia,
podla spésobu funkcionality alebo podla vy-
hotovenia.

Podla zaradenia ide o:

* Redundanciu napajania — vysoki spolah-
livost mozno dosiahnut pomocou zapojenia
dvoch zdrojov napajania tak, ze v pripade
vypadku prvého pokracuje v dodavani
energie druhy.

Redundanciu kablov — zdvojenie silovych
(ak nie je vytvorena redundancia napajania),
signalnych kablov alebo silovych aj signal-
nych kéblov.

Redundanciu snimaédov - ak je nejaké
meranie v procese vyroby natolko délezité,

Ze by jeho zlyhanie mohlo vyrobu odstavit,
je zdvojené. Vyuziva sa pripojenie dvoch
snimacov na redundantni kartu.

Redundanciu signalov — napr. redundan-
tné pripojenie vstupov a vystupov na dve
rézne karty.

Redundanciu komunikacnych zbernic

— dosahuje sa zdvojenim komunikaénych
kariet na oboch stranach komunikacie.

Redundanciu procesorov — v procesoroch
bezi rovnaky program s rovnakymi datami
a v pripade vypadku hlavného procesora
prevezme riadenie pohotovostny procesor.
Samozrejme, ten musi mat zabezpedenu
redundanciu komunikacie a vstupno-vys-
tupnych signalov potrebnych na riadenie.

Podla sposobu funkcionality ide o:

* Cold standby — spésob redundancie, pri
ktorej sa sekundarny systém vola vtedy,
ked primarny systém zlyha. Systém dostava
sa tento systém pouziva v menej kritickych
aplikaciach alebo v pripade, zZe k zmene dat
dochadza iba obcas.

automatizacii

Warm standby — spésob redundancie, pri
ktorej sekundarny systém bezi na pozadi
primarneho systému. Pouziva sa tu mirro-
ring na sekundarny systém v pravidelnych
intervaloch, ¢o znamena, ze v urcitych ca-
sovych intervaloch obidva systémy neobsa-
hujd rovnaké data.

Hot standby — spésob redundancie, pri
ktorej priméarny a sekundarny systém bezia
sucasne. Mirroring na sekundarny systém je
tu nepretrzity, ¢ize obidva systémy majd
identické informacie.

Podla vyhotovenia ide o:

¢ Full redundancy — redundancia, kde je re-
dundantné vietko od napéjania cez kabeldz,
snimace, signaly, komunikaciu az po proce-
sory.

* Safe redundancy - je redundancia, kde je
redundantné vsetko, ¢o je potrebné pre
bezpec¢nl prevadzku, napr. procesory su
redundantné, ale redundancia signalov za-
bezpedena nie je.

Ak déjde k poruche na primarnom procesore,

preberie riadenie sekundarny. Vymenu po-

Skodeného hardvéru (nielen) v redundant-

nom systéme mdzeme potom spravit takto:

* Hot swap — vymena urditych (poskode-
nych) zariadeni systému bez vyrazného
prerusenia jeho chodu. Typickym prikla-
dom funkcie hot swap je USB.

¢ Cold swap — je opakom hot swapu, cize
pri pripajani alebo odstranovani hardvéru
treba systém vypnut.

Redundancia
riadiacich systémov ABB

Riadiace systémy od ABB su efektivne nizko-
nakladové rieSenia pre aplikacie zahifnajice
malé PLC aplikacie az rozsiahle DCS aplikacie
a tiez kombinacie DCS a High Integrity systé-
mov. Zastupcom z rodiny riadiacich systémov
ABB zoskupujicim tieto vlastnosti je AC
800M. Toto je opis jeho redundancii na jedno-
tlivych Grovniach redundancie:
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Priklad konfiguracie pre safe redundancy
riadiacich systémov ABB

Priklad konfiguracie safe redundancy riadiacich systémov ABB

Redundancia procesorov

Pri AC 800M je mozna redundancia pre pro-
cesory PM861, PM864 a PM865. Riadiaci sys-
tém pozostava z dvoch procesorov s rovna-
kym softvérom. Primarny procesor riadi
proces. Sekundarny procesor je pripraveny
a v pripade vypadku primarneho preberie ria-
denie. Prechod prebehne beznarazovo a za
menej ako 10 ms. Spésob redundancie je hot
standby. Pocas prechodu su vystupy zmraze-
né. Systém potom pracuje bez redundancie
iba s jednym procesorom. Procesor mozno
vymenit pocas chodu systému, ¢ize proceso-
ry podporuji hot swap. Oba procesory st
prepojené zbernicou CEX-Bus, ¢o umoziiuje
riadit rozsirenia procesora (I/O karty, komu-
nikacia atd’), ktory ma poruchu. Zaroven su
prepojené konektorom RCU (Redundancy
Control Unit), cez ktory sa vykonava ich syn-
chronizacia a vymena stavovych dat a riadi sa
priebeh prechodu pri poruche primarneho
procesora.

Redundancia komunikacii

Tato redundancia ma rézne podoby v zavi-
slosti od systému a pouzitej zbernice. Naprik-
lad pri ethernete sa primarne vyuziva kablova
full redundancia. Cie z kazdého systému idd
dva ethernety, kazdy do svojho switchu. Ser-
ver a vsetky stanice maju dve sietové karty,
RNRP protokol vo vizualizicii zabezpecuje
monitorovanie systému a v pripade poruchy
primarnej siete informuje operatora chybo-
vym hlasenim. Co sa tyka priemyselnych sieti
a komunikacii, napriklad Profibusu, mézu byt
redundantné na kablovej trovni, ¢ize na jednu
komunikaénd kartu sa napoja dva kable (nevy-
hoda tohto rieSenia redundancie je v tom, ze
ked sa poskodi komunika¢na karta, komuni-
kacia vypadne), alebo sa vytvori full redun-
dancia, ¢o znamena, ze pri kazdom z proce-
sorov s dve komunika¢né karty a kazda je
zapojena do svojej siete Profibus. Pri V/V kar-
tach sa pouziva $pecidlny redundantny mo-
dem, ktory tieto kable zlici v jednom zaria-
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deni. Tu sa redundancia zabezpecuje na Grov-
ni hardvéru, co je v kone¢nom désledku ove-
[a rychlejsie ako cez ethernet pouzitim RNRP
protokolu.
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Redundancia napajania

Procesory maji moznost pripojenia redun-
dantného napgjania. V zavislosti od systémo-
vych poziadaviek mozno pripojit dva redun-
dantné zdroje Uplne separatne alebo cez
rozhodovaciu jednotku SS82xx. Okrem pro-
cesorov sa mézu redundantne napajat aj V/V
karty, komunikacné karty a pod.

Zhrnutie pre riadiace systémy

Vo vseobecnosti mozno riadiace systémy od
ABB, konkrétne pre DCS rieSenia AC 800M,
AC 800F a pre PLC riesenia AC 500, pouzit
ako redundantné. Pri nasich systémoch nie je
problém s redundanciou napéjania, a to bud’
vo vyhotoveni full (SD zdroje), alebo hot
swap (CP zdroje). Redundanciu V/V kariet
vieme vytvorit iba pri systémoch S100, S800
a 900, a to s podporou redundancie na vset-
kych drovniach. Redundancia komunikacii sa
zabezpecuje hardvérovo aj softvérovo. Na AC
800M, AC 800F a AC 500 mozno mat redun-
dantny hlavne Profibus, Fieldbus a Foundation
Fieldbus. Takisto mozno mat redundantné aj
iné komunikacie, ale v zavislosti od toho, ¢&i
protokol redundanciu podporuje. Pri proce-

Redundancia AC 800M,
S8001/0aPB

Redundancia
kemunikacie a I/0 modulov
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Redundancia AC 800M, S800 I/O a PB

Redundancia
vstupno-vystupnych kariet

Existuje niekolko sposobov pripojenia V/V ka-

riet. Redundanciu V/V kariet mozno vytvorit

iba pri kartach $100, S800, S900:

* $100 cez CI856,

* 5800 cez ModuleBus, ktory podporuje
konfiguraciu za chodu a redundanciu na
vsetkych Grovniach.

HART pripojenia, SOE a PROFIBUS DP:
* 5900 su pripojené cez PROFIBUS DP, pod-
poruji redundanciu na vSetkych Grovniach.

Pri redundantnom systéme mézeme pouzit
pripojenie V/V kariet cez opticky ModuleBus,
ale v tom pripade nemézeme pouzit zabudo-
vany ModuleBus na zakladni procesora. Vy-
tvorenim redundancie znizujeme pocet ka-
nalov S800. Pri redundantnom systéme je
maximalne Sest kariet S800 na kanal a pri ne-
redundantnom je to dvanast. Karty S800 pod-
poruji hot swap.

soroch AC 800M sa pouziva full redundancy
asafe redundancy a podporuje pripojenie
cold swap a hot swap. Spésob redundancie na
sekundarny procesor je hot standby. AC 800F
pouziva full redundancy a tiez podporuje pri-
pojenie cold swap a hot swap. Spésob redun-
dancie na sekundarny procesor je warm
standby. Redundancia AC 500 na trovni pro-
cesorov so spésobom redundancie warm
standby tiez podporuje pripojenie cold swap a
hot swap.
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