TECHNIKA POHONOV

Energeticka efektivita

v automatizacii

V roku 2008 dodala spolo¢nost B&R strojarskym zakaznikom viac ako 78 000 servopohonov. Aky je zaklad

tohto uspechu? Technolégie pohonov s integrovanym rieSenim tspory energie. Pre koho je toto rieSenie

vyhodné a kto ma i nadalej pouzivat napajanie ,,zo steny*? Odpovedat poméze analyza efektivity.

Ak niekto hovori o energetickej efektivite, ma na mysli znizovanie nak-
ladov. Velkym hybatelom novych principov pohonov st dnesné pozia-
davky vyrobcov strojov, ktori st velmi citlivi na naklady. Ak chcete do-
siahnut energetickd efektivitu, je dobré uz pri navrhovani technolégie
respektovat tieto pravidla:

* vhodne navrhnut celt koncepciu riadiaceho systému,

* vyuzivat vykonny softvér na riadenie pohonov,

* predist predimenzovaniu pohonov,

* hladat cesty, ako obmedszit straty energie,

* spojit pohony a vyuzivat energiu z brzdenia,

* analyzovat a optimalizovat aplikaciu,

* spolahnit sa na Specialistov z radov partnerskych firiem.

Koncepcia riadiaceho systému a efektivita

Ak viac ludi robi rovnakd chybu, ¢asto maji tiez rovnaky problém.
Skér, ako zaéneme preberat vyber velkosti pohonov, aktivne riadenie
napajania ¢i rekuperaciu energie pri brzdeni, zamerajme sa na najdoéle-
ZitejSiu otazku: ako vybrat spravnu koncepciu riadiaceho systému?

Vhodna koncepcia by sa mala byt zakladat na systéme, kde ¢loveka ne-
limituje vykon procesora, velkost pamite alebo schopnost komunika-
cie. Zakladom energeticky Uspornych systémov sU deterministicky
multitasking, velmi kratke reakcné casy a jednotny softvérovy nastroj.

Prvym cielom je eliminovanie samostatnych riadiacich jednotiek pre
pohony, CNC a roboty, samostatnych riadiacich systémov, viacerych
softvérovych nastrojov a nekompatibilnych zbernic. Jednotna koncep-
cia automatizacie od B&R je zalozena na komponentoch spifiajiicich
vsetky poziadavky na modularitu, volhosti v otazke topoldgie a dosta-
tocnom vypoctovom vykone. Vykonné a univerzalne jednotky méze-
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Obr.1 Energeticka efektivita elektrickych pohonov:
pri pohonoch ACOPOSmulti je vdaka funkcii PFC (Power

Factor Correction) Gcinnik ¢ = 1, o znamena az 50 % Uspory

me podla potreby pouzivat v koncepcii centralizovaného aj decentrali-
zovaného riadenia. Zbernica Ethernet POWERLINK je zakladom pres-
nej synchronizacie v rozsahu niekolkych us. Vsetky parametre stavu
motorov a pohybov st vSetkym tcastnikom k dispozicii v realnom ca-
se. Zaver: Bez modernej automatiza¢nej koncepcie nemozno dosiah-
nut uspokojivll energetickd efektivitu. Vyliéenim nepotrebnych sicasti
uetrite financie — nehovoriac o dalSich sporach energii.

Vyuzivanie vykonného softvéru
na riadenie polohy a pohybu

Vytvorenie energeticky efektivnej instalacie pre jednu os obvykle nie je
problém — so zvy3ujlcim sa poctom osf je to vsak zloZitejsie. Vela Spe-
cifickych postupov nie je obmedzenych na jediny pohon. Casto ide
o vysledok pohybov v prepojenych osiach. V takom pripade je zakla-
dom dosiahnutia energetickej efektivity vykonny softvér s obsiahlymi
technologickymi funkciami.

Potrebujeme, aby softvér ponukal optimalizovany pohyb skupiny osi
a prislusné technologické funkcie. Spolo¢nost B&R tento postup pre-
myslela aZz do konca: Koncepcia riadenia pohybov (Generic Motion
Control, GMC) kombinuje svet robotiky, CNC, pohybov prepojenych
osi a jednoosového polohovania do jedného homogénneho systému.
Vyhoda pre zékaznikov B&R: Energeticka efektivita vdaka synergickym
efektom, napriklad integracii vyrobnych postupov. Zaver: Softvér tvo-
ri moderny automatizacny systém — cielené pouzivanie podporuje mo-
dernizaciu predovsetkym pri efektivnom nastaveni pohonov.

Predchadzanie predimenzovaniu pohonov

Predimenzované pohony st hlavnym vinnikom neefektivity z hladiska
obstaravacich nakladov a spotreby energii. Vyskum pre novych zakaz-
nikov B&R ukazal, ze priblizne 20 % doteraz pouzivanych pohonov
je predimenzovanych a pracuje vyrazne pod menovitymi hodnotami.
ktoré plati prevadzkovatel systému, a nie dodavatel stroja. Spolo¢nost
B&R pracuje na tom, aby vSetkym zakaznikom pontkala pohony
optimalnej velkosti. Na to treba mat stanoveny sibor poziadaviek
na dynamiku, rychlost a vykon, profily pohybov, mechanické spojenia,
podmienky prostredia a podrobné tdaje o teplotach. Na projektovanie
mozno pouzit napriklad softvérovy nastroj ServoSoft, ktory kombinuje
nastavenie elektrickych i mechanickych casti pohonu a slizi na nas-
tavovanie velkosti a modelovanie kompletnych servosystémov B&R.
Zaver: Spravnu volbu velkosti pohonov mozno zvladnut bez prob-
[émov a pritom nielen znizZit obstaravacie naklady, ale aj naklady
na energie.

Boj proti stratam energie

Efektivita pohonov sa neustéle zvysuje, ale energetické straty a vznika-

juce teplo su stale vyznamné faktory. Mézeme ich vSak obmedzit:

¢ aktivnym napéjanim — privadzanim len vyuzitelhej energie,

* regeneraciou energie — branenim premene energie z brzdenia na
teplo,
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Obr.2 Chladenie studenou doskou odvedie vyzarované teplo
cez vodu alebo olej mimo rozvadzaca a v idealnom pripade
ho vrati do chladiaceho okruhu

* chladiacimi technolégiami — minimalizaciou vyZarovania tepla,
* technolégiou motorov — vyuzivanim efektivnejsich motorov.

Aktivne napajanie

Aktivne napajacie moduly s korekciou t¢innika zaistuji prisne sinusovi
spotrebu pridu zo zdroja. Tymto opatrenim (vyuzivanym aj pri nesinu-
sovych hodnotach) sa znizuje efektivna hodnota pridu na minimum.
Vznika tu optimalny vztah medzi efektivnym vykonom a zdanlivym vy-
konom (takmer ,,1%).

Regeneracia energie

Vsetky napdjacie moduly ACOPOSmulti si schopné regenerovat
energiu tak, aby sa kineticka energia z brzdenia nepremienala na teplo.
Na rozdiel od konvencnych zariadeni nevytvaraji brzdiace odpory
Ziadne teplo. Integrovany regeneracny systém je efektivnou metédou
chraniacou Zivotné prostredie, ktora brani ohrievaniu rozvadzaca ener-
giou brzdenia.

Chladiace technolodgie

Aj pri najmodernejSich technolégiach pohonov sa treba zamysliet nad
navrhnutim rozvadzacov z hladiska teploty. Pouzivanim ventilatorov
a klimatiza¢nych jednotiek v rozvadzacoch a halach sa vyrazne zvysuju
energetické naklady aj dodatoéné naklady na ddrzbu. Pouzivanim me-
tédy studenej platne sa naklady urcite zmensia. Tato metéda odvedie
vytvorené teplo pomocou vody alebo oleja mimo rozvadzaca a v idedl-
nom pripade ho vracia spét do chladiaceho okruhu. Vyrobné haly sa tak
chrania pred teplom vyzarovanym z pohonov. Tento sposob je ovela
efektivnejsi ako obvyklé chladiace jednotky, a preto Setri viac energie.

Technolégia motorov

Moderné vyrobné stroje vyzaduji kompaktné, dynamické motory
s nizkym momentom zotrvaénosti a optimalnou efektivitou. Idealnym
rieSenim st synchrénne servomotory, ktoré si zretelhe efektivnejsie
ako indukéné motory, pretoze pole vytvaraju permanentné magnety.
Vykazuju nizsi zdanlivy vykon, mensie teplotné straty a vyssiu energe-
tickd efektivitu.

Spojenie energie pohonov
a vyuzivanie energie z brzdenia

Ak brzdis, vyhravas: Narast efektivity dany aktivnym napajanim vznika
z moznosti vratit brzdni energiu spét do elektrickej siete. Platia dve za-
kladné podmienky:

1. Pouziva stroj brzdu? Tato otazka znie jednoducho, ale motor, kto-
ry stale pracuje v trvalom zatazeni v rezime s1 (EN60034-1), neponu-
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ka moznost pracovat s brzdnou energiou. V tomto pripade aktivne na-
pajanie nesetri naklady v porovnani s pasivnym — naklady na energiu st
rovnaké a jedinym porovnatelnym faktorom st prvotné naklady na ku-
pu. Ak stdasti stroja pracuju v rezime ,Start-stop” (pohony zrychluju
a potom brzdia), usetrite peniaze pomocou regeneraénej jednotky.
Pri regeneracii 25 % energie sa vysSia cena za aktivny napajaci zdroj
v porovnani s pasivnym vrati za rok a pol. A Uspory pokracuju az do
25 % nékladov podla mnoZstva regenerovanej energie. Dal3ia vyhoda:
pri regeneracii sa brzdna energia nepremiena na teplo.
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Obr.3 Tento graf zobrazuje spotrebu energie
v nemeckom priemysle v roku 2002. Potencialne uspory
v technolégii pohonov su ocividné (zdroj: ZVEI)

2. Aké vysoké su straty v pohone? Regeneracia energie musi byt
vyssia ako vsetky straty napajania v systéme pohonu, inak nedochadza
k Usporam. Pri systéme ACOPOSmulti sa straty energie na filtroch,
cievke, napajacom module a 24 V doplnkovom zdroji znizili na mini-
mum a preto tieto pohony pontkaji najlepsie podmienky na efektivnu
rekuperaciu.

Analyza a optimalizacia aplikacie

Kolko vyrobcov strojov investuje ¢as a namahu na optimalizovanie po-
honov po tom, ako boli vytvorené prototypy? Kolko prevadzkovatelov
systémov vyuziva moznosti analyzy efektivneho a zdanlivého vykonu
alebo kvality napajania zo siete? Rozhodujlce je potrebné mnozstvo ca-
su a namahy investovanej do ziskania analyzy dat. Zaver: So spravnym
softvérovym nastrojom je potrebny ¢as a namaha nulova.

V B&R Automation Studiu st k dispozicii vSetky aktudlne aj historické
Udaje o vykone vsetkych pohonov s moznostou diagnostiky realizova-
né nadradenou riadiacou jednotkou — idealna situacia na optimalizaciu
pohonov a maximalizaciu ich efektivnosti. Power Meter, integrovany
v Automation Studiu, je komplexnym nastrojom na analyzu napajania.
Poskytuje vysokokvalitné meranie efektivneho, reakéného a zdanlivého
vykonu.
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Obr.4 Priklad nakladov na zivotny cyklus:

9 kW prepravny servopohon v plnicke jogurtov.

Potencial uspor 27 900 € (43 % celkovych nakladov) pomocou
aktivnej regeneracie pouzitim studenej platne, Gcinnik ¢ = 1




Spolahnutie sa na partnerskych expertov

Dodavatelia strojov obvykle instaluji zékaznikom stroje, ktoré su vy-
hodné z hladiska ceny a spifaja ich poziadavky. Bohuzial, ak o¢akavané
naklady na energiu za¢nu prevySovat pévodnu cenu stroja uz po troch
rokoch od zakulpenia, stavaji sa naklady zivotného cyklu stroja pre za-
kaznika nevyhodou. Dodatoc¢ne méze byt extrémne nevyhodné, ak
prevadzkovatelia systémov pozaduju od vyrobcov strojov konkrétnych
subdodavatelov.

Zaver: Dodavatelia strojov, ktori si odbornikmi na energetickd efekti-
vitu, st aj dobrymi partnermi v dalSom podnikani. Napriklad aktivny
napajaci zdroj sa lahko preda koncovému zakaznikovi, ak sa prvotné
zvySené naklady vratia do dvoch rokov. Je délezité spoliehat sa na do-
davatelov pohonov, ktori zakaznikom poradia optimalnu velkost a pos-
taraji sa o energetickl efektivnost pomocou inovativnych produktov
a automatizacnych rieseni. Predajcovia a aplika¢ni technici poskytuju
optimalne nastavenia a vhodné riadenie technolégii pohonov. Konzul-
tanti spolo¢nosti B&R poskytuju prevadzkovatelom systémov a vyrob-
nym firmam Gplné konzultacie s ohladom na energetickl efektivitu.

Perfection in Automation s
www.br-automation.com

B+R automatizace, spol. sr. o. @
- organizacna zlozka

Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom

Tel.: 032/771 95 75

Fax: 032/771 95 77

e-mail: office.sk@br-automation.com

http:/www.br-automation.com
www.automotion.info

AT&P journal 12/2009 [}



