CHCELI STE VEDIET

?

Téma: Vyuzitie simulacnych SW v energetike

Simulace

elektromechanickych a elektromagnetickych
prechodnych déju pro podpiirnou sluzbu BlackStart

Prispévek navazuje a rozsifuje problematiku Feseni simulaénich vypocta elektromechanickych prechodovych déju

p¥i realizaci startu ze tmy (blackstart). V minulosti byly vypoéty ve spole¢nosti CEPS, a.s. provadény oddélené

vzhledem k moznostem pouzivanych SW. Byli jsme si ovSem védomi toho, Ze rozdéleni na samostatné vypocty
elektromechanickych a elektromagnetickych prechodovych déji muize za uréitych situaci znamenat nezahrnuti

nékterych déju probihajicich v rozsahlych nelinearnich soustavach, které ale v bézné se vyskytujicich provoznich

rezimech nejsou pro elektrizacni prenosové (PS) a distribucni soustavy (DS) vyznamné. V soucasné dobé se

mohou objevit nestandardni provozni rezimy (zptisobené kolisajicim vykonem vétrnych elektraren, dlouhodoby

provoz s maximalnim ¢i minimalnim vykonem, blackouty), pFi kterych by potlac¢ené jevy (rezonance a vlastni

kmity, vyssi harmonické, neperiodické a potencialné nestabilni déje) mohly vyznamné ovlivnit provoz PS/DS.

Predpokladem pro ovéreni moznosti provadét komplexni vypoéty a simulace prechodovych déji v PS je

existence a dostupnost vykonnych SW vypocetnich a simulaénich prostfedkd, jakymi je mezi jinymi také pouzity
MATLAB - SIMULINK - SimPowerSystems. Povinnost provozovatele prenosové soustavy je zajistit bezpecnost

a spolehlivost prenosu elektrické energie. V pripadé vzniku velké systémové poruchy vedouci k rozpadu soustavy
je povinen zajistit obnoveni dodavek, predevsim vlastni spotieby (VS) elektraren jadernych (JE) a systémovych
klasickych elektraren. Soucasti pripravy na provedeni realnych zkousek na podani napéti VS a rozbéh

jednotlivych pohonti je rovnéz modelovani simula¢ni vypocty. Elektromechanické a elektromagnetické prechodné

déje jsou simulovany na prikladu blackstart, tzn. najeti ¢asti vlastni spotfeby (VS) jaderné elektrarny Temelin

pomoci vodni elektrarny Lipno. Vypo¢ty jsou u vSech uvedenych pripadii provedeny v programu MATLAB
— SIMULINK - SimPowerSystems. V posledni ¢asti prispévku jsou i simulacni vypocty elektromechanickych
prechodnych déji pfi najeti vlastni spotieby bloku Elektrarny Opatovice, a.s., pfipadné jednoho bloku
elektrarny Chvaletice (ECHV), p¥i podani napéti z malé vodni elektrarny Pracov, pies rozvodnu Opocinek.

Prispévek rozsifuje problematiku resenou v clanku ,Vypocty elektro-
mechanickych prechodnych déja“ (K. Maslo, Z. Hruska, A. Kasembe),
ve kterém byly publikovany simulacni vypolty elektromechanickych
prechodovych déju pri realizaci startu ze tmy (blackstart). Souvisejici
elektromagnetické prechodové d&je byly dosud pro CEPS provadény
externi organizaci (K. Maslo, K. Witner,A. Kasembe, L. Ko¢is, M. Svan-
car: Vypocet prechodnych déji pri startu ze tmy). Rozdéleni téchto
dvou déjul a jejich samostatné a nezavislé vypocty mohou zpUsobit za-
nedbani nékterych dulezitych souvislosti a tim prakticky snizit presnost
dosazenych vysledkl. Rozdélenim na dva nezavislé vypocty se zanedba
rada déji probihajicich v rozsahlych nelinearnich soustavach (P Neu-
man: Dynamické modely vhodné pro simulaci elektrizaéni soustavy
ve stavech blizkych kritickym pro analyzu i trénink dispecert), jakymi
nesporné elektrizacni prenosové a distribu¢ni soustavy jsou. Rozdéle-
nim dojde k zanedbani urcitych rezonanci a vlastnich kmitd, vyssich
harmonickych, urcitych neperiodickych a potencialné nestabilnich dé-
ja, apod.

Na druhou stranu integrované simulacni vypocty provadéné interné
v CEPS zvyiuji nepfimo bezpe&nost provozovani ES/PS, proto¥e neni
nutno davat citliv provozni data a mé&Feni mimo spole¢nost CEPS, zej-
ména pokud pak externi resitel takova data publikuje v zahrani¢i bez
uvedeni nadi spolegnosti CEPS, a.s. jako objednatele a spolufesitele.
Napr. v literature ,,Ferroresonances during Black Starts — Criterion for
Feasibility of Scenarios” (L. Kocis) byly prezentovany vysledky vypocti
a méreni pri testovani BlackStartu VE Dalesice — JE Dukovany.

Povinnost provozovatele prenosové soustavy je zajistit bezpecnost
a spolehlivost prenosu elektrické energie. V pripadé vzniku velké sys-
témové poruchy vedouci k rozpadu soustavy je povinen zajistit
obnoveni dodavek podle priorit dle ,,Kodex prenosové soustavy, ¢ast V.
Bezpecnost provozu a kvalita na trovni PS“ (dostupny na http://www.
ceps.cz na zalozce Dokumenty/Kodex PS). Vlastni spotieba elektraren
jadernych a systémovych klasickych elektraren je nejdilezitéjsi oblasti
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pri obnové provozu. Po nich pak nasleduje hlavni mésto Praha, ostatni
velka mésta a ostatni spotrebitelé.

Soudasti pripravy na provedeni realnych zkousek na podani napéti VS
a rozbéh jednotlivych pohont je rovnéz modelovani a provedeni simu-
laénich vypoétl. Prispévek ,Vypoclty elektromechanickych prechod-
nych déja“ (K. Maslo, Z. Hruska, A. Kasembe) popisoval na dvou pfi-
kladech vypocty elektromechanickych prechodnych déjd. Pro vétsi
nazornost a porovnani jsou elektromagnetické prechodné déje v tom-
to clanku simulovany na stejném pripadu BlackStart, tzn. najeti casti
vlastni spotreby (VS) jaderné elektrarny Temelin pomoci vodni elek-
trarny Lipno. Tyto vypocty byly provadény v programu MATLAB —
SIMULINK - SimPowerSystems. Vzhledem k udrzeni navaznosti
na uvedeny prispévek (K. Maslo, Z. Hruska, A. Kasembe) budou v po-
sledni ¢asti zminény i simulaéni vypocty elektromagnetickych prechod-
nych déji v programu SIMULINK — SimPowerSystems pri najeti vlast-
ni spoti‘eby bloku EOP, pripadné jednoho bloku elektrarny Chvaletice,
které provadéli pracovnici IPO pro podani napéti z vodni elektrarny
Pracov, pres rozvodnu Opocinek na elektrarnu Opatovice.

Cely dlanok ,,Simulace elektromechanickych a elektromag-
netickych prechodnych déji pro podpiirnou sluzbu BlackStart*
si moézete precitat na www.atpjournal.sk pri odkaze na tento
clanok.
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