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Priemysel zobrazovacich panelov sa dostava
do velmi vzrusujlcej etapy svojho vyvoja, pre-
toze hned' v niekolkych smeroch sa zacinaju
objavovat nové technolégie. Predmetom di-
skusie vo svete spotrebnej elektroniky ¢i uz
pre notebooky alebo televizory sa stali LED
podsvietenie a Sirokouhlé formaty.

V minulom roku sa tieto technolégie z oblasti
spotrebnej elektroniky zadali presadzovat aj
v priemyselnych rieseniach. Svoje uplatnenie
nachadzali v prevadzkovej automatizacii,
zdravotnictve, namornictve a inych odvet-
viach. Viysoké rozlisenie vo farbe, zdokonale-
né technoldgie a Siroky uhol viditelnosti pred-
stavujd len niektoré z oblasti, ktoré by mohli
v najblizsom case vo va¢som rozsahu prerazit
aj v priemyselnych aplikaciach.

LED-ky, LED-ky a este viac LED-iek

Buducnost vysokotspornych bielych LED-iek
vyzera velmi slubne aj mimo oblasti displejov
pre spotrebny priemysel. Vyrazny narast ich
pouzivania sa zaznamenal najma pri meracich
a testovacich zariadeniach, prenosnych lekar-
skych pristrojoch a dalSich aplikaciach, ktoré
pracuiju s batériovo napajanymi pristrojmi.

Doteraz sa biele LED po-
uzivali v malych displejoch
- do 5" a menej (najéastej-
Sie v rozmere mobilnych
telefénov alebo PDA).
Dnesné technolégie vsak
poslvaju tato hranicu na
Uroven strednej velkosti
panelov - od 5 do 12,1".
Zatial' ¢o technoldgia pod-
svietenia CCFL (Cold Cat-
hode Fluorescent Lamp)
je uz odskdsana ("menej
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nakladna"), priemysel si pre rozmanité pro-
dukty a lepsi vykon ziada Uspornejsie, odol-
nejSie a rozmerovo mensie biele LED. Tie na-
vySe neobsahuju ortut, ¢o z nich robi
ekologickejsie riesenie. V tomto segmente je

vykon hodnotnej$i ako cena. LED majd "Ziari-

vejsiu" buddcnost.

RGB LED sa najéastejsie pouzivaju vo velkych
(>19") paneloch s vysokym rozliS§enim (>1
Mpixel). V aplikaciach, kde poziadavku na fa-
rebnu vykonnost (viac ako 105 % NTSC) uz
nedokaze technolégia CCFL splnit a presné
farebné podanie bude stcastou priemyselné-
ho Standardu, st LED jednoducho potrebné.
Pouzitie optického spatnovazbového snimaca
umozni, aby bola kazda zo zakladnych farieb
riadena nezavisle, ¢o umozni vo farbe a v reél-
nom case nastavovanie a kalibraciu teploty. To
je vyhoda nielen pre pouzivatelov v priemys-
le, ale aj pre vyrobcov LCD. Pre podporu trhu
s vysokovykonnymi zdravotnickymi diagnos-
tickymi zariadeniami a trhu spracovania obra-
zu boli potrebné mnohé CCFL modely pane-
lov, z ktorych kazdy spifial normu P45 alebo
P104 pre teplotu farby. Nie je to tak davno,
ked bolo mozné jeden model prostrednic-
tvom softvéru nastavit pre obidve teploty far-
by.

Dal¥ou poziadavkou bolo udrziavanie teploty
farby v ¢ase. CCFL zapricinuju farebny posun,
nakolko pocas pouzivania displeja sa meni ich
spektralny vystup. RGB LED vyuzivajice
opticky spatnovazbovy snima¢ dokazu priamo
nastavovat a udrziavat teplotu farby a v urci-
tom rozsahu udrziavat aj jej intenzitu.

Sirokouhly svet

Sirokouhlé formaty - defacto ¥tandard pre
spotrebnu elektroniku, ako napr. televizory ¢i

notebooky - sa uz v sticasnosti udomacnuju aj
v priemyselnych aplikaciach. Takéto vyhoto-
venie poskytuje pouzivatelom viac ako len iny
vzhlad a pocit. Sirokouhly format napriklad
umoziuje zobrazovat testovacim a meracim
pristrojom rozsireny pohlad na casovo zavislé
merania, ¢oho vysledkom je este lepsi prehlad
a moznost vyuzitia dalSich funkcionalit. InZi-
nieri mézu vyhodne vyuzit Sir$i horizontalny

formacii a tym ziskat ucelenejSie Udajové
Struktdry.

Vyvojari mézu naopak vyuzit Sirsi priestor na
umiestnenie softvérovych funkcii ovladatel-
nych dotykom na displeji a tym znizit mnoz-
stvo hardvérovych tlacidiel na danom zariade-
ni. Sirokouhlé LCD moduly predstavuiji velky
potencial na dalsi rast obzvlast v strednej trie-
de displejov (7 az 15"), ktoré sa velmi ¢asto
pouzivaji v testovacich a meracich zariade-
niach, vo vyrobnej automatizacii a v inych ob-
lastiach priemyslu.

Mobilné zariadenia s 24-bitovou fareb-
nou skalou

Dalsou z rychlo rasttcich oblasti st zobrazo-
vacie zariadenia s vysokym farebnym rozlise-
nim. Aj ked'st eSte prenosné zariadenia s 24-
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bitovym farebnym vysokym rozlisenim len vo faze svojho nastupu, po-
Ziadavka na vysoké rozliSenie je aktudlna a rastiica najma pri paneloch
s mensimi rozmermi. Mozno ocakavat, ze v blizkom ¢ase budeme
svedkami prieniku 24-bitovych farebnych zobrazovacich prvkov do
drovne panelov s rozmerom 5" a mene;j.

Zariadenia s vysokym stupriom farebného rozliSenia - viac ako 16 mi-
libnov farieb - by mohli mat zasadny vplyv na zariadenia na mobilnd
diagnostiku v zdravotnictve, zariadenia na mapovanie terénu ¢i pre-
nosné zariadenia na vysielanie. Spomenuté zariadenia postavené na
technoldgiach spracovania obrazu poskytuju velmi délezité informacie,
ktoré pomahaju urcit polohu istych oblasti ¢i 0séb v neznamom teré-
ne, stav zdravia nejakej osoby alebo umoziiuji vysielanie videa priamo
z vyrobnej prevadzky.

Zapracovanie 24-bitového farebného zobrazenia do displeja méze na-
pr. pomoct pri prezerani diagnostickych snimok z magnetickej rezo-
nancie priamo na mieste jej vykonu. Pri monochromatickych paneloch
mozno toto zobrazenie transformovat do odtierov sivej, ¢o je zase vy-
5") uz moznosti 24-bitotového farebného rozlisenia vyuzivaju dlhsi éas,
minuly rok sa zacala tato technolégia presadzovat aj do Grovne disple-
jov s rozmerom 4 a 5".
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Pripravené na pouzitie vo vonkajSom prostredi

LCD displeje mali pri pouzivani vo vonkajsom prostredi svoje nevyho-
dy. Vela rokov sa priemysel snazil zlepsit tento stav. Az technolégia ST-
NLT (super-transmissive natural light TFT), ktord vyvinula spolo¢nost
NEC VCD Technologies, pomohla zlepsit G¢inok podsvietenia a mini-
malizovala povrchovy odraz dopadajiceho svetla. Tym sa podarilo pri-
niest vysoko kontrastné farebné displeje aj do najnarocnejsich svetel-
nych prostredi. V porovnani so Standardnymi vyrobkami
modifikovanymi systémovymi integratormi ponukaju displeje nastavo-

zavodu prinasaju opakovatelné a garantovatelné vysledky.

Na zarucenie dobrej ¢itatelhosti displejov vo vonkajSom prostredi sa
primarne pouzivaji dve technoldgie. Jedna je zaloZena na technoldgii
ST-NLT a druha na technolégii SR-NLT (super-reflective natural light
TFT), ktora vyuziva internd odrazovd vrstvu umiestnentd na TFT
vrstve. Obidve technolégie maji svoje vyhody aj nevyhody, avsak ST-
NLT sa pouziva CastejSie pre svoj vykon a nizsiu cenu.

Spolo¢nosti vyvijajice nespotrebitelské aplikacie, napr. pre zdravotnic-
tvo, vonkajsie stanky, lodnu a leteckd navigaciu a pod., uz tieto prinosy
objavili a s ochotné podporovat vyssiu nakupnid cenu s vedomim, ze
celkové naklady na vlastnictvo displejov do vonkajSich podmienok zos-
tanu vysoko konkurencieschopné. Len <o sa tento pristup udomacni aj
v priemyselnych aplikaciach pre produkty s 15" a mensimi displejmi,
adekvatne tomu sa prisposobi aj cena. Ked' poklesne cena, bude moz-
né uvazovat o dalSich novych aplikaciach displejov s mensimi rozmer-
mi, napr. v multimedialnych systémoch aut.

Lepsi pozorovaci uhol v displejoch s rozmerom pod 5"

Standardné displeje v rozmeroch pod 5" zalo¥ené na technoldgii teku-
tych krystalov usporiadanych do Spiraly maju definované alebo nejakym
spésobom obmedzené pozorovacie uhly. Vadésina z nich ma dostatoc¢ny
vykon pri horizontalnom pozorovani, avsak pri vertikalnom pozorova-
ni st zvycajne obmedzené/optimalizované pre konkrétne pozorovacie
uhly. Pre aplikacie, ktoré vyzaduji moznost zobrazovat obrazky pri
vertikalnej aj horizontalnej orientacii (ako napr. Apple iPhone), sa zadi-
naju technoldgie, ktoré boli doteraz vysadou najvykonnejsich velkych
panelov, presuvat aj do panelov s rozmermi do 5". Jednou z takych
technoldgii je UA-SFT (Ultra-advanced Super-fine TFT), ktora ma rov-
naky pozorovaci kuzel zo vSetkych smerov a zabezpecuje Citatelnost
pri 170° vo vsetkych osiach.

UA-SFT ma td vyhodu, Ze udrziava stabilitu/presnost farieb pri boénom
pohlade (pohlade z uhla), zatial' ¢o iné displeje vykazuji farebné posu-
ny v zavislosti od uhla, z akého sa na displej pozerame. V oblasti zdra-
votnickych prenosnych pristrojov si mézu pouzivatelia dovolit len mi-
nimalny farebny posun. SG totiz v ramci diagnostiky odkazani na tieto
informacie a pri praci v teréne pouzivatel neméze byt vidy priamo
pred displejom.

Vdaka presadzovaniu sa technoldgii umoznujlcich vyssi pozorovaci
uhol sa vynaraju nové prilezitosti pre vyvojarov a zacinaji sa objavovat
aj nové trhové prilezitosti.

Zdroj: Dunhouse, R.: Technology trends for industrial LCDs, NEC Electro-
nic America
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