APLIKACIE

| Bezkontaktné napajanie a bezdrotovy

prenos informacii

Montazna hala automobilky Kia Motors Slovakia je najvacSou spomedzi
vsetkych vyrobnych hal tejto spoloénosti. Na montaznych linkach v nej
prebieha montaz a skompletizovanie vozidla do finalnej podoby. VAcsi-
na mensich dielov sa na karosériu montuje manualne. Vaésie casti, ako
napriklad nadrz, kolesa a sedad|a, sa montuji pomocou manipulatorov.
Na nadrozmerné a citlivé casti, akymi st pristrojova doska, napravy
a skla, sa vyuzivaju plne automatizované roboty. Pocas postupu cez ha-
lu sa karosérie a jednotlivé Casti auta prepravuju réznymi spésobmi —
skyletmi, zavesmi ¢i samohybnymi automatickymi vozikmi.

Skylet

Skylet je ploSina, ktora vezie karosériu auta, pricom zvonku vyzera ako
jednoduchy dopravnik. Kazdy skylet ma dizku 5,8 m a &irku 2,5 m. Na
jednej linii je 25 skyletov, pricom v montaznej hale je takychto linii se-
dem. Skylety neobsahuiju Ziaden pohon na svoj pohyb, ale na zadiatku
linky ich tlacia vzajomne zosynchronizované motory. Po elektrickej
stranke je skylet vybaveny frekvenénym menic¢om, asynchrénnym mo-
torom s vykonom 1,5 kW (obidve zariadenia sa pouzivaji na pohon
noznicového zdvihaka karosérie, ktory je umiestneny v strede skyletu
—obr. 1), wi-fi komunikaciou, enkodérom na odmeriavanie vysky zdvi-

Obr. 1 Skylet (,,hneda podlaha‘*) ma v strede noznicovy zdvihak,
na ktorom je prichytena karoséria

hu karosérie a VCS hlavou na snimanie aktudlnej polohy skyletu v ram-
ci linky.

Na napédjanie skyletu sa vyuziva tzv. indukéné napajanie zo systému
MOVITRANS. MOVITRANS®, systém na bezkontaktny prenos ener-
gie firmy SEW-EURODRIVE, funguje na principe indukéného preno-
su energie. Elektricka energia sa v systéme prenasa bez kontaktov
z pevne ulozeného paru vodicov pod skyletom do mobilnych spotre-
bicov — skyletov. Elektromagneticka vazba je realizovana vzduchovou
medzerou a systém sa preto neopotreblva a nepotrebuje zZiadnu
adrzbu. Daliie velké plus je, Ze takyto spdsob napajania energiou ne-
sposobuje ziadne znedistenie a je tiez necitlivy na znecistenie z oko-
lia. Skylet prekonava pri prechode linkou viaceré kritické body pri
odpajani a pripajani napdtia, ale prave indukéné napajanie je velkou
vyhodou. Nedochadza k opotrebovaniu zberacov, nabeh (bootova-
nie) frekvenéného menica je plynulé a tiez sa zlepsila aj spolahlivost
wi-fi komunikacie. V minulosti sa pouzivala zbernica realizovana fy-
zickym kéablovym pripojenim a bolo to nespolahlivé, nakolko pri jed-
notlivych prechodoch nedokazali zberace nabiehat plynulo a komuni-
kacia bola prerusovana. Rovnako ani protokoly, ktoré sa pouzivali na
bezkontaktny prenos informacii neboli az tak pouzivatelsky priatels-
ké. Vseobecne mozno povedat, ze celkova spétna vizba zo skyletu
bola slaba. V stcasnosti vedia pracovnici na montaznej hale jednak
presne na milimeter urcit polohu skyletu a tiez presne identifikovat,
aky typ karosérie vezie.

Na zaciatku mali v montaznej hale mierne problémy s wi-fi komunika-
ciou, pretoze pri pocte takmer tisic bezdrétovo komunikujicich za-
riadeni dochadzalo k ruseniu komunikacie, prip. jednotlivé wi-fi zaria-
denia a pristupové body boli od viacerych vyrobcov a vzajomne nie
Uplne kompatibilné (klient bol od firmy SEW a pristupovy bod bol od
Siemensu, takze ich vzdjomna komunikacia bola na zaciatku proble-
maticka). Vyladenie celého systému nebola pre pracovnikov udrzby
vobec jednoducha Uloha, avsak v sticasnosti uz su tieto problémy vy-
rieSené.

Celé riadenie skyletu zabezpecuje PHCbox, ktory sa sklada zo sa-
motného meni¢a MOVIDrive A od SEW-EURODRIVE a tzv.
BackPC. Je to v podstate PC cip, v ktorom je naprogramovany al-
goritmus riadenia skyletu. Udriba ma k dispozicii rozhranie — za-
budovany priemyselny pocita¢ (IPC) s displejom, prostrednictvom
ktorého dokaze k programu pristupovat a v pripade potreby ho aj
editovat. Rovnako mozno cez IPC vizualizovat stavy a nastavovat
frekvencny menic. Vnatri menica sa nachadza aj wi-fi klient a roz-
hranie na komunikaciu so snima¢om zdvihu noznicového zdvihaka.
Na IPC bezi aplikacia FastMotion, ktord realizovala spolo¢nost
DURR a ktora dokaze komunikovat s tymito jednotlivymi klientmi.
K frekvenénému menicu je zaroven pripojena VCS hlava od spo-
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Obr. 2 Snimacia VCS hlava sa pohybuje po
dierovanej kédovej liste

lo¢nosti Pepperl-Fuchs, ktora je pevne pripojena na skylet a pohy-
buje sa po dierovanej kédovej liste. Snimanim otvorov na liste za-
siela hlava cez zbernicu RS232 informaciu o polohe do menica, kde
sa tato informacia vyhodnocuje.

Zaves (EMS)

Zavesy su z hladiska elektrického vybavenia velmi podobné skyletom,
avsak po konstrukénej stranke su to Uplne iné zariadenia. Rozdiel je tiez
v tom, Ze na vlastny pohyb vyuzivaji motor, ktory je sic¢astou ich kon-
strukcie (t. j. kazdy zaves ma svoj vlastny motor). Informéaciu o polohe
zavesu opit generuje VCS hlava (obr. 2), ktora snima kédov listu, a in-
formacia sa posiela cez wi-fi komunikaciu (s rovnakou architektirou
siete ako pri skyletoch) do meni¢a. Predchadzajice rieSenie zavesov
bolo rieSené tak, ze kazdy zaves mal vpredu indukény snimac a vzadu
lopatku, prip. ultrazvukovy snima¢, aby zavesy "o sebe vedeli" a nezra-
zali sa. Vdaka VCS hlave a kédovej liste tieto poziadavky odpadli.

Na celej trase v dizke 1,7 km sa nachidza 16 pultovych skupin osade-
nych Simatic HMI TP270. Riadenie zavesov zabezpecuje PLC Simatic
S7416F/2DP s bitovou logikou riadenia. Na PLC je pripojené malé ko-
munikaé¢né PC nazyvané koordinator, na ktorom bezi aplikacia Fa-
stMotion. Ta transformuje bitovu logiku do formy vhodnej na komuni-
kaciu cez protokoly wi-fi. Cez protokoly siete ethernet sa zase
komunikuju rézne stavy zavesov: kde sa nachadza, ¢i mé poruchu, ak
ano, ¢i ide o poruchu menica alebo procesora a pod. Tieto informacie
sa vysielaju cez wi-fi do aplikacie FastMotion, ktora ich prelozi do bito-
vej logiky pre nadradené PLC. To vyhodnoti dany stav a reaguje podla
poziadaviek programu, prip. operatorov. Architektdra systému riade-
nia zavesov je na obr. 3.

Na EMS drahe sa nenachadza indukéné napajanie, vyuzivaju sa klasické
400 V zberade, ¢o aj spésobuje uz skér spominané problémy. Dobrou
udrzbou sa vsak aj tento systém da udrzat vo vyhovujicom stave. Ideal-
ne by bolo vymenit toto riesenie za indukéné napajanie, ide vsak o fi-
nan¢ne naro¢nu investiciu, nakolko napr. len jedna draha, na ktorej sa
zavesy pohybujd, ma 1,7 km.

Samohybny automaticky vozik (AGV)

AGV podobne ako skylet vyuziva indukcény spésob napajania a na roz-
diel od skyletu ma aj svoj vlastny pohon — dva servopohony SEW-EU-
RODRIVE, ktoré zabezpecuju pohyb po presne vytycenej trase. Sledo-
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vanie trasy sa realizuje pomocou Styroch snimacov intenzity elektro-
magnetického pola, ktoré vytvarajl vodice ulozené v beténovej podla-
he, po ktorej AGV jazdi. Dalsie dva asynchrénne motory sltzia na zdvi-
hanie stolov, na ktorych su uloZzené komponenty — zadna naprava
a motor. V urcitej Casti linky sa vdaka presnému odmeriavaniu polohy
synchronizuje pohyb AGV s pohybom zavesu EMS, ktoré nesie karo-
sériu, aby bolo mozné do nej presne zamontovat zadn(i napravu a mo-
tor (obr. 4). Na konci operacie sa AGV odparuje od zavesu. Kedze ide
o uzavrety okruh, znovu ide AGV na nakladku, kde dopravnikovy sys-
tém nalozi na vozik urciti kombinaciu zadnej napravy a motora pre dal-
Siu karosériu, s ktorou sa AGV neskoér sparuije.

Obr. 4 Vozik prichadza na miesto, kde sa jeho pohyb
synchronizuje so zavesom nesticim karosériu

V PHC boxe umiestnenom na zadnej strane vozika su instalované len
Styri frekvenéné menice od SEW-EURODRIVE. Nenachadzaju sa tam
ziadne komponenty na wi-fi komunikaciu, Zziaden mikroprocesor na
riadenie a pod. Polohovanie AGV zabezpecuju transpondery. Princip
spociva v snimani Gdajov z transponderov (vysiela¢ov) umiestnenych
opit v podlahe. Na AGV je umiestneny prijima¢ s anténou od firmy
Gotting, cez ktory sa naditaju ciselné udaje z vysielaca, pricom ten za-
bezpecuje aj napajanie vysielaca v podlahe. Vysielace v podlahe st
umiestnené v rozpati 10 cm, z ¢oho mozno velmi presne urcit polohu
automatického vozika. Poloha medzi transpondermi sa zase da ur¢it

PLC
Lo - funkcia zapni / vypni napajanie
&Ei j2ne - program pre stabilny dopravnik
- rozhranie do MES / sledovania tidajov o karosérii
- rozhranie pre EcoScreen

vdaka informaciam z inkrementalnych snimacov otacok servopohonu,
ktory zabezpecuji pohyb vozika. Pri tejto aplikacii nebolo mozné vy-
uzit technolégiu RFID, nakolko pri nej nemozno zabezpecit pozadova-
nd presnost pri uréovani polohy. Naopak instalovany systém dokaze na
milimeter presne urdit, kedy sa nachadza v strede transpondara. Na
rozdiel od skyletu alebo EMS riadenie kazdého vozika zabezpecuje
PLC Simatic S7/300, ktory cez zbernicu PROFIBUS DP riadi jednotlivé
podriadené systémy — enkodéry, snimace udajov (Gotting anténa)
ainé. Na wi-fi komunikaciu ma Simatic inStalovany komunika¢ny mo-
dem. Riesenie na baze PLC v porovnani s riadenim na baze PC ma pre
pracovnikov Udrzby ti vyhodu, Ze sa zjednodusuje a zrychluje tdrzba,
obsluha, rozsirovanie, uvadzanie do prevadzky a pod. Rozhranie ¢lovek
— stroj (vozik) tvori operatorsky panel OP3 od Siemensu, ktory slizi na
jednoduchu diagnostiku jeho cinnosti.

Technici Udrzby vyriesili aj problém identifikacie toho, ¢o AGV nesie.
V minulosti to presne nebolo zistitelné. Kazda paleta, ktora nesie mo-
tor, ma na sebe RFID znacku, a pomohlo by, keby AGV malo zabudo-
vanu ¢itac¢ku RFID znaciek. Podla toho by sa dalo spresnit zabudovava-
nie podvozku do karosérie. Nakoniec sa to vyrieSilo tak, Ze na vstupe
kazdej linky sa precita prislusna RFID znacka palety s motorom a ten-
to Udaj sa porovnava s o¢akavanou hodnotou, aby sekvencia sparova-
nia motor — karoséria sedela. Dalsie spresnenie spociva v posielani tida-
jov zo zavesu, ktory vezie karosériu. Cez wi-fi sa tieto (daje posielaju
do prislusného AGV vozika, ktory nesie motor a napravu prave pre tu-
to karosériu. Tym sa dosahuje takmer stopercentna istota, ze sa karo-
séria sparuje s prisluSnym motorom.

Nadradeny systém — MES

Vsetky PLC instalované v montaznej hale obsahuju jednu alebo viac et-
hernetovych kariet, s vzajomne zosietované a dostupné zo SCADA
systému s OPC serverom SIMATIC, ktory je dalej prepojeny na vyrob-
no-informacny MES systém. Tym sa zabezpecuje sledovanie montaz-
nych vykonov v redlnom case.

bakujeme Ivanovi Murdrikovi, Specialistovi udrzby v montdznej hale,
a Dusanovi Dvordkovi, manazérovi pre styk s verejnostou, za odborny vy-
klad a moznost prehliadky popisovanych zariadeni priamo v prevadzke.

Anton Gérer
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