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P perfektne vyrobeny plast

Vyroba automobilov sa uz dlhsie vyrazne odklana od ortodoxného smeru vyuzivania kovovych komponentov.

Znacny pokrok vo vyrobe a v spracovani robi z plastov c¢oraz castejsSich kandidatov na vyuzitie v oblastiach,

ktoré boli dovtedy doménou kovov. Tomuto trendu sa prisposobuje aj robotika — roboty nachadzaju

v plastikarskom priemysle ¢oraz vacsie uplatnenie. D6kazom su aj nasledujuce priklady z priemyslu.

Honba za dokonalostou

V zavode Johnson Controls v nemeckom Wuppertale sa vyrabaju inte-
riérové vyplne stipikov karosérie pre novy model Opel Astra na plno
automatickych linkach vstrekovania plastov. Tieto komponenty st na-
vySe potiahnuté latkou, ktora sa reze pomocou laserovych robotickych
technoldgii a robota IRB 4400 od spolo¢nosti ABB vyuzivajiceho na re-
zanie ultrazvuk. Opel Astra je charakterizovany excelentnymi jazdnymi
vlastnostami a progresivnym dizajnom. Navrhari automobilky sa pri
tvorbe nového modelu v§ak nezameriavali len na vonkajsi vzhlad. Inte-
riérové vyhotovenie ma takisto umocnit déraz kladeny na imidz vyso-
kej kvality znacky Opel.

Opel poveril navrhom interiéru spolo¢nost Johnson Controls, ktora je
jednym zo svetovych lidrov vyroby interiérovych komponentov do au-
tomobilov. Johnson Controls kompletne vyvinul systém sedenia, pri-
strojovti dosku a stre$né, dverové a stipikové vyplne interiéru modelu
Astra.

Stipikové vyplne

Nosny prvok tychto vyplni sa vystrekuje z plastu pomocou robotickych
vyrobnych liniek. Neureder AG $pecializujici sa na automatiza¢né sys-
témy na vyrobu plastovych komponentov bol generalnym dodavatelom
Styroch vysoko automatizovanych vstrekovacich vyrobnych liniek.

Linky vyrabaju vyplne pre stipiky A, B a C trojdverového, pitdverové-
ho a combi modelu. Vsetky linky v masovej vyrobe st identické okrem
linky pre A stipik, ktora nie je vybavena laserom. Linky sa skladaj zo
vstrekovacieho lisu, z pozdizneho pick-and-
place robota na nalozenie, resp. vylozenie lisu,
uzavretej rezacej bunky s laserovym robo-
tom, zo Sestosového robota na manipulaciu
s materidlom, z dalSieho robota na ultrazvu-
kové rezanie a dopravnikového pasa na trans-
port hotovych komponentov a odpadu.

PIno automaticky sériovy proces

Vstrekovacie systémy dodané spoloénostou
Krauss-Maffei Kunststofftechnik maju vstre-
kovacie lisy s pouzitim balika Decoform na spdtné vstrekovanie vyplni.
Vyrobné bunky st v plno automatickom sériovom procese. Linearny
systém od spolocnosti Wittmann odstranuje plastové komponenty
z vystrekovacej formy a zaroven premiestniuje prazdne textilie nacha-
dzajlice sa v Uloznom regali na miesto dalsieho vyrobného cyklu. Po od-
straneni plastovych komponentov z formy ich pick-and-place robot
prenasa do rezacej laserovej bunky a uklada ich na drziaky oto¢ného
stola. Ten postiva komponenty do bunky, kde ich reze laserovy robot
Robocut A 300 vyvinuty spolo¢nostou Robot-Technology. Jeho zakla-
dom je model IRB 4400 od firmy ABB. Laser CO2 ma vnutorne stabil-
né laserové puzdro s osami 4 a 5, ktoré nahradzaju Standardnd hlavnd
os robota.

Laserovym robotom k vysokej procesnej rychlosti

Osi 4 a 5 dokazu rotovat v 360° uhle. Vysledkom toho je, ze kompo-
nenty nemusia rotovat alebo sa pokladat v procese rezania. To umoz-
nuje ich rezanie vo vysokych rychlostiach. ,Operacie rezania stihaju
tempo vstrekovacieho cyklu,” vysvetluje Reiner von Prondzinski, pro-
jektovy manazér vstrekovania plastov zavodu vo Wuppertale. Medzi
dalsie vyhody laserového robota patria vysoka dosiahnutelhost kom-
ponentoy, velké zrychlenie a integrovany proces zasobovania plynom.

Robotcut A 300 odrezava prebytok latky z dvoch komponentov naraz
(vyplne lavého a pravého stipi-
ka sa vzdy spraclvaju v pa-
roch) a potom vyrezava dieru
na bezpednostny pas sedadla
vratane zarezov, ktoré sa na
hranach zahna v dalsej aplika-
cii. ,,Rozdelili sme ulohy reza-
nia. Vsetky viditelné casti sa re-
z4 ultrazvukom. Tie, ¢o nie je

——

a C, sa rezl laserom, aby lep-
Sie zapadli do vyrobného cyk-
lu,* dodava R. von Prondzinski.

Presnost rezania rozhodujtcim faktorom

Johnson Controls musi spifiat $tandardy vysokej kvality. ,,Rozhodujicim
faktorom je presné rezanie pripravené na
masovu produkciu. Rezy na kazdom kompo-
' nente musia mat konstantne vysokud kvalitu,
ozrejmuje Karsten Spohn, projektovy mana-
zér Robot-Technology. Presnost robotov je v
tejto stvislosti mimoriadne délezita. ,,Diely st
upevnené na mieste. Pocas laserového a
ultrazvukového rezania postvaju roboty re-
zacie komponenty pozdiz dielov,“ dodava R.
von Prondzinski.

Po dokondeni fazy rezania prestva diely ro-
bot IRB 4400 do stroja ultrazvukového reza-
nia. Robot je vybaveny komplexnym manipu-
latorom, ktory umoznuje odstranit odpadovy material pocas
umiestiiovania dielu na dopravny pas. V naslednej vyrobnej bunke ro-
bot IRB 4400 s ultrazvukovou hlavou reze a zahyba vyplne. Robot po-
tom odobera dokoncené diely a kladie ich na dopravnikovy pas, ktory
ich transportuje do sekcie zavere¢nej montaze.

Vysoka uroven automatizacie

Dizajn vyrobnych liniek umoziiuje firme Johnson Controls vyrabat
zmontované diely vyuzitim plne automatizovaného procesu na relativ-
ne malom priestore v zavode vo Wuppertale a expedovat ich s mini-
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malnym narokmi na sklad. Sériovy proces zarucuje optimalny ¢as spra-
covania a vysoku kvalitu rezania. Podla firmy Krauss-Maffei Kunststoff-
technik ma vyrobna linka v sGi¢asnosti jeden z najvyssich stupriov auto-
matizacie tohto typu aplikacie.

Flexibilna robotika pomaha vyrabat lepsie timice

TImice boli vzdy ddlezitym ¢lankom automobilu — od prvych motori-
zovanych vozidiel cez obdobie tazkych cestnych korabov z kovu az po
dnesné lahké a odolné konstrukéné plasty. V stlade s trendom ,,menej
ocele a viac plastu® sa firma Plastal stala jednym z poprednych dodava-
telov povrchovo oSetrovanych vstrekovanych plastovych komponen-
tov v eurépskom automobilovom priemysle. Jej vyrobny zavod vo
$védskom Goteborgu dodava timi¢ové systémy do susednej fabriky
Volvo.

Prvé termoplastové produkty firmy prisli na svet okolo roku 1940. Od-
vtedy si spolo¢nost vybudovala renomé dodavatela prvotriednych ex-
teriérovych a interiérovych modulov pre osobné aj nakladné automo-
bily. Zavod v regiéne Arendal v Goteborgu, v 60. rokoch minulého
storocia znamom skor lodenicou na vyrobu super tankerov s vytlakom
100 000 ton, sa otvoril v roku 1998, ked' Volvo rozbehlo vyrobu mo-
delu S80. Regionu dnes dominuje Volvo a pre jeho modely V70,
V70XC, S80 a XC90 je denne potrebnych priblizne 2 000 prednych
azadnych timi¢ov. Vyrobny aredl ma rozlohu vySe 20 000 metrov
stvorcovych, 300 zamestnancov a vyraba 400 réznych modelov. TImi-
ce st vyrobené zo vstrekovaného plastu a st nasprejované, zmontova-
né a dodavané sekvencne podla kontinudlne generovaného rozvrhu
poskytovaného informaénym systémom.

=7 Plastal v sucasnosti
—

= prevadzkuje osem-
nast robotov od firmy
ABB, z ktorych str-
nast st lakovacie jed-
notky. Na zaciatku
roku 2004 sa instalo-
vali dva dodatocné
roboty do spolocnej
bunky dodanej firmou
Animex, Specialistom

" na  automatizaéné
technoldgie vyroby plastov. VA¢si robot obsluhuje vstrekovaci lis, kam
umiestnuje timi¢e do predpisanej pozicie. To umoziuje mensiemu ro-
botu dosiahnut timice a obrezat na nich prebyto¢ny plast. Plastal priji-
ma kazdych 90 sekind novi zostavu $pecifikacie pre konkrétne auto.
O osem hodin neskér sa dodavaji kompletné timi¢e — nalakované
a pripravené na montaz.

,Pred tym sme pouzivali jednoucelové zariadenia na obrezavanie die-
lov po vystreknuti. Dnes je v8ak s tymito flexibilnejSimi robotmi velmi
jednoduché implementovat programové zmeny, ked' je model zastara-
ny alebo sa predstavi nova verzia. Plastal tak dosahuje Usporu financii aj
¢asu v porovnani s kiipou nového orezavacieho vybavenia. Spolu s Ani-
mexom sme vytvorili tim, ktory zabezpecuje hladku integraciu novych
verzii. To nam pomaha udrziavat si vysoku troven kvality a konkuren-
cieschopnosti,” hovori Emil Arnesson, vedtci vyroby plastov v spolo¢-
nosti Plastal.

Spolupraca s robotmi

Automobilovy a s nim spojeny subdodavatelsky priemysel prechadza
v Mexiku zlozitym obdobim. Narodna ekonomika sa pomaly zotavuje
z dlhodobej recesie a dévera zdkaznikov musi ziskat na sile v susednom
USA, kde sa exportuje viac ako polovica vSetkych automobilov vyro-
benych v Mexiku.

Tieto tazkosti by v8ak nikto nevy¢ital z tsmevu Rafaela Lopeza, tech-
nického riaditela zavodu spolo¢nosti Group Hemex, zameriavajiceho
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sa na vyrobu svetlometov v Tlanepantla na periférii metropoly Mexiko
City, ktora je domovom takmer 20 miliénov ludi.

,Vyroba rastie priblizne o 20 % rocne a v tomto trende neustale po-
kracuje,” hovori R. Lopez a hladi zo svojho balkéna na ¢isti podlahu
v zavode. Podobne cisté su aj pracovné kombinézy kazdého pracovni-
ka s logom spolo¢nosti Hella, materskej firmy v Nemecku.

Pracovnici tvoria timy do Sest ludi, nachadzajlice sa vzdy pod velkou ta-
bulou reprezentujicou modely, pre ktoré vyrabaji diely. Na tabuliach
sa vyskytuji mnohé svetozname automobilky: BMW, General Motors,
Volkswagen, Nissan, Mercedez-Benz a dalSie.

Podobne ako futbalova jedenastka ma svoju hviezdu, resp. libera re-
prezentujliceho kvalitu, maju ju aj pracovné timy v Hemexe. Klicovi
hrac¢i Hemexu su vSak chraneni sklom a ocelovymi klietkami. Re¢ je
o robotoch, ktoré dodalo ABB Mexiko.

Preco prave roboty v Mexiku? Hoci cena prace v Mexiku v poslednych
rokoch vzrastla, stale zostava hlboko po priemermi cien v USA a Eu-
répe. ,Cena prace nie je dévod. Kazdy robot stoji okolo 40 000 —
50 000 americkych dolarov. My vsak preferujeme konzistenciu a kvali-
tu a to je presne to, ¢o roboty pontkajl. Roboty disponuju presnostou,
aku ¢lovek nikdy nedosiahne, bez ohladu na to, aky je zruény. Pouziva-
me ich na to, aby vyberali diely zo vstrekovacieho lisu a v aplikaciach
lepenia. Roboty nemaji vykyvy ako clovek, ¢im sa dosiahne ovela vys-
Sia kvalita,” hovori R. Lopez.

Aj preto visia nad vyrobnymi timami zavodu Hemex znacky mnohych
svetovych prestiznych automobiliek. Vysledkom je okrem vysokej kva-
lity aj mizivy pocet nepodarkov nespifiajicich stanovené kritéria. ,,Po-
mocou robotov sme dosiahli vyrazné znizenie prestojov,“ dopiiia
R. Lopez. Produktivita sa zvysila o 10 az 20 %.

Hlavnym dévodom nasadenia robotov vsak bolo zvysenie kvality. Hlav-
nu zasluhu na kdpe robotov ma Eckart Miessner, generalny riaditel He-
mexu a zaroven byvaly manazér ABB Mexiko. ,Je to pravda, ja som
ten, ¢o pritiahol roboty do Mexika,* hovori E. Miessner a jednym dy-
chom dodava, ze Hemex planuje preinvestovat v najblizsich piatich ro-
koch okolo 150 miliénov dolarov. Prevazna cast tychto financii popu-
tuje, zrejme, na zakupenie dalSich robotov, ktoré rozsiria stcasnu
armadu 44 kusov prevadzkovanych v zavode v Tlaneplantla. R. Lopez
odhaduje, ze v najblizSich dvoch rokoch sa robotické rady rozsiria
o 10 az 12 dalsich pomocnikov. A ¢i sa pre to musia pracovnici obavat
o svoje miesta? ,Vébec nie. Roboty nikdy nevytlaéaji pracovnikov. Ro-
botické prirastky zamestnancom vzdy iba predstavime pred tym, ako
spustame novl vyrobnd linku. Pokial je fabrika v rozmachu a my stale
prijimame novych ludi, tak je strach zo straty zamestnania neopodstat-
neny."

Filmova klasika Charlieho Chaplina ,,Moderné casy* vykreslila tohto
krala nemého filmu ako pracovnika vo fabrike v marnom boji so stroj-
mi. To v8ak nie je pripad Hemexu. Je trochu zveli¢ené hovorit o mi-
lostnom pomere, R. Lopez vsak zdéraznuje: ,,Pracovnici vychadzajd
s robotmi vyborne. Navyse roboty ich odbremenuji od nudy puntic-
karskej a stereotypnej prace.*

Zavod zalozeny pred 30 rokmi ma v stcasnosti 1 000 zamestnancov
a dalSich 500 je v manazérsko-administrativnych poziciach. Hlavny inzi-
nier Eric Monroy priSiel do Hemexu pred 5 a pol rokom, kratko pred
tym, ako dorazili prvé roboty. ,,Zavod bol vtedy o polovicu mensi ako
dnes. Roboty dnes vyzeraju tplne rovnako ako vtedy, ked' prisli. Stale
mlado. Ja som ten, kto starne,” poznamenava E. Monroy.
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