TECHNIKA POHONOV

Technika pohonov pre malé a stredné

vykony

Divizia Pohonova technika v spoloénosti SIEMENS zastava uz niekolko desatro¢i

popredné miesto vo vyrobe elektrickych pohonov a je jednym z vyrobcov, ktori

udavaju smer vyvoja novych rieseni v technike pohonov pre malé a stredné vykony.

V prvej casti prispevok poskytuje
vSeobecny prehlad pohonov a v dru-
hej st podrobnejsie opisané nové typy
motorov, ktoré si nahradou alebo
novou verziou s lepsimi technickymi
parametrami.

Techniku pohonov mozno rozdelit na
tri zakladné oblasti: menice, motory
a inziniersky software.

A. Menice rozdeluje SIEMENS na oblast vysokovykonnych menicov
SINAMICS (v oblasti kvality a G¢innosti riadenia), frekvenéné menice
SIMOVERT MASTERDRIVES a systém meni¢ov SIMODRIVE.

SINAMICS typu S110 je urceny pre jednoosové servopohony a ria-
denie zakladnych polohovacich tloh s jedno- alebo trojfazovym napa-
janim. Novinkou je moznost riadenia aj prostrednictvom USS proto-
kolu (CU305DP) cez SIMATIC S7-200, resp. S7-1200 pomocou
predkonfigurovanych PLC blokov. Rovnako méze byt pouzité aj pulz-
né riadenie az do 100 kHz.

SINAMICS typu S$120 predstavuje modularny systém pre sofistiko-
vané jedno- a viacosové aplikacie na produkénych strojoch a tovaren-
skych konstrukciach. Digitalne rozhranie Drive-CliQ medzi délezitymi
¢astami pohonu vratane motorov a snimacov redukuje pocet rozdiel-
nych dielov. Automaticka detekcia jednotlivych g
komponentov ulahcuje ich uvadzanie do preva-
dzky, ako aj vymenu. Novinkou st CU320-2, ktoré
maju rozsireny pocet binarnych vstupov z 8 na 14
a od marca 2010 aj pridavny ethernet na pripoje-
nie STARTER softvéru. Funkcia Safety bola rozsi-
rena z predchadzajucich 5 na 6 osi.

V servoméde cez EPOS bol pocet osi rozsireny z troch na pat osi ale-
bo tri servoosi a tri rychlostné osi.

SIMOVERT MASTERDRIVE pokry-
va oblast menicov pre frekvencné, vek-
torové aj servoriadenie striedavych
motorov od malych az po velké vykony.
Deli sa na SIMOVERT MASTERDRIVE
VC s frekvenénym a vektorovym riade-
nim a SIMOVERT MASTERDRIVE MC
so servoriadenim pre najvyssie dyna-

mické vykony. Novinkou je rieSenie Compact
PLUS, ktoré poskytuje realizovanie vykonov do
37 kW vo velmi malom priestore.
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Menice SIMODRIVE su z kategérie uz dlhsie po-
uzivanych flexibilne konfigurovatelnych pohonoy,
ktorych vyvoj je v stcasnosti utimeny. Simodrive
radu 611 postupne nahradza novy rad SINAMICS
$120. V sticasnosti sa este stale vyraba vo verziach

611D pre digitalne riadenia so Sinumerik 840D a 611U pre analégo-
vé a PROFIBUS riadenia.

Do tejto kategérie patria aj pohony SIMODRIVE POSMO, urcené na
narocné Ulohy s vysokym stupriom ochrany a instalacie bez nutnosti
poutzitia rozvadzacov.

B. Motory su rozdelené podla typu na asynchrénne, synchrénne, za-
budované, vretenové a linearne.

Z kategorie asynchronnych su to typy 1PH7 s nitenym chladenim
a pevnym osovym pripojenim k vretenu, resp. prostrednictvom reme-
na. Novinkou je 1PH8 uréeny na dynamické a presné riadenie hlav-
nych pohonov a vretenovych nastrojov konvenénych strojov. 1PH4 st
vodou chladené motory uréené pre stroje s vysokym stuprfiom ochra-
ny. Servomotory 1PL6 st ur¢ené pre aplikacie s vysokym permanent-
nym zatazenim. Motory 1PM4 st kvapalinou chladené a 1PM6 s nu-
tenou ventilaciou st vo vyhotoveni s dutym hriadefom.

Synchrénne motory sa delia na rad 1FK7 — kompaktné motory pre
Standardné aplikacie, 1FT6 — univerzalne servomotory s velkym rozsa-
hom momentu a moznostou réznych typov chladenia (povrchom, ven-
tilatorom aj vodou), novinkou st 1FT7 — kompaktné vysokodynamické
servomotory ako nastupcovia motorov typu 1FT6, umoziiujice jedno-
duchsiu vymenu rota¢ného snimaca bez potreby zoradenia, ktoré majd
rozsireny otackovy rozsah v oblasti odbudzovania a mensie rozmery.
Motory 1PH8 st vo vyhotoveni synchron ako nové dynamické motory.
1FS6 st motory uréené do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu
v Zone 1 a spifiaju EEx de Il C T3, a napokon servomotory 1FU8 — mo-
tory s permanentnym magnetom SIEMOSYN a klietkou na asynchrén-
ny rozbeh s maximalnymi ota¢kami az 15 000 min-'.

Zabudované motory radu 1FE1 dovoluju svo-
jou konstrukciou maximalne otacky az 40 000
min-!. Tieto motory st vhodné pre najvyssie po-
ziadavky strojnej kvality, presnosti a ,,hladkosti*
behu. Vretenovy pohon sa dodava vo vysoko-
momentovej alebo vysokorychlostnej verzii.

Motorové vretena 2SP1 zastupuju

verziu kompaktnych vodou chladenych /
standardnych motorovych vretien na '
poutzitie vo frézach a obrabacich cen- = e g

trach.

Linearne motory typu 1FN3 sa
vyznacuji vyhodnym prenosom si-
ly s minimalnymi stratami v treni,
vysokou dynamikou a maximalnou
presnostou. Typ 1TFN6é ma vyhodu
v nizsich vstupnych nakladoch vda-
ka rieseniu druhej sekcie bez mag-
netickych materialov, ¢o zarovern umozriuje realizovat vysokodynamic-
ké pohony s dlhou drédhou posuvu (> 4m).

AT&P journal 2/2010 [



C. Inziniersky softvér je uréeny na projektovanie, konfiguraciu a uva-
dzanie do prevadzky jednotlivych druhov pohonov.

PFAD je konfigura¢ny program na tvorenie pohonarskych UGloh spolu
so SIMOVERT MASTERDRIVE, NCSD Configurator na navrh zosta-
vy Sinumerik&Simodrive, Drive ES je uréeny na komplexnt integraciu
Siemens pohonov, STARTER je nastroj na instalaciu vsetkych SINA-
MICS pohonov, SIZER konfiguruje pohonové systémy SINAMICS
a MICROMASTER spolu s riadiacimi jednotkami SIMOTION a SINU-
MERIK a napokon CAD CREATOR pontka konstrukéné vykresy
a 2D/3D CAD data motoroyv, pohonov aj riadiacich systémov.

Osové vythy

Aktualne verzie

Himena ventilicia
Otvorens chiadenie

Asyrehronne
Asynchranne

Asynchrénne | Vodou chladend

Synchranne
Synehrénne

Hitens ventilicia

Vodou ehladens

Budice verzie

Asynchrénne | Forced ventilation

Asynehrénne | Open-tireuit cooling

Asynchrénne | Water cooling

Synchranne Forced ventilation

Synchranne

Legenda:
Lemované = Frodult uvatovany
Srafovank = Predaj wolenry
Farcbné = Dodivia uvoirend
Bitie = Planovan

Water cooling

Nové motory 1PH8 si vyrabané v synchrénnych aj asynchrénnych
verziach a spolu s typom 1FT7 by mali v budicnosti nahradit predcha-
dzajlice verzie motorov. Ako ukazuje tabulka, v dohladnej budtcnosti
sa postupne nahradia vietky pouzivané osové vysky dnes vyrabanych
motorov.

Je to Uplne nové generacia motorov, ktoré boli vytvorené na pouzitie
ako hlavné pohony v produkénych obrabacich strojoch vo verzii asyn-
chron, resp. ako typické dynamické servopohony vo verzii synchron.
Su zaloZené na modularnom stavebnicovom systéme, ktory umoziuje
konfigurovat tento typ motora skoro na vsetky typy pohonarskych
uloh.

Tieto maximalne dynamické motory s charakteristické:

* Sirokym vykonovym spektrom,

* vynikajtcimi vykonovymi vlastnostami,

* vysokou kompaktnostou, lepSou odolnostou,

¢ znizenou hluénostou,

* pouzivatelsky pristupnym a flexibilnym pripajanim a kablami.

Asynchronne vyhotovenie v osovych vyskach 80 az 355 mm:

Nominalne otacky*: 400 — 6 000 ot./min

Maximalne otacky*: az do 20 000 ot./min
Nominalny vykon*: 2,8 -1 340 kW
Nominalny moment*: 13 -12475 Nm

*V zavislosti od verzie a typu.
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Typické aplikacie:
* vretend a hnané nastroje obrabacich strojov,

papierenské stroje a tlaciarne,

zdvihacie prevodovky a Zeriavy,

drevarske, sklarske stroje a stroje v keramickom priemysle,
testovacie stendy, skiiSobné zariadenia,

e lisy,

stroje na vyrobu a spracovanie plastov,

textilné stroje.

Synchrénne vyhotovenie v osovych vyskach 132 az 225 mm:

700 - 3 600 ot./min

Nominalne otacky*:

Nominalny vykon*: 15 —cca 310 kW

Nominalny moment*: 83 —cca 1 650 Nm

*V zavislosti od verzie a typu.

Typické aplikacie:

* osové pohony obrabacich strojoy,
servolisy,

letmé noznice a pily,

tlaciarenské stroje,

extrudéry, valcovacky a gumarenské stroje,
navijacky a previjacie stroje.

Na zaver mozno povedat, ze tak, ako technické naroky na dynamiku
a presnost postupne vytladili z trhu lacné krokové pohony vyrabané
$tandardne az do roku 2008, dnes nastupuje trend k univerzalnemu
rieSeniu motorov, ktoré ako stavebnicu mézeme pouzit na Siroké spek-
trum pohonarskych uloh.

Je dobré, ak popredny svetovy vyrobca hlada nové riesenia ako dalej
zjednodusovat pracu projektantom a zaroven znizovat vyrobné nakla-
dy bez toho, aby sa znizila kvalita a technicky pokrok. Aj to je odpoved’
na stc¢asnu hospodarsku krizu.
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