MECHATRONIKA

-= Mechatronika v oblasti obrabacich strojov

Mechatronika ako vedna disciplina alebo technicky odbor presla za posledné desatrocia

vyvojom, ktory poznacil nielen obsah tohto odboru, ale aj metédy pouzivané na projekciu,

% I konstrukciua praktické nakladanie s vysledkami vyskumu v tomto smere.

Nazov tohto vedného odboru vznikol spojenim slov mechanika a elek-
tronika. Kym dovtedy sa obidva odbory vyvijali samostatne, od urcité-
ho casu, ked' neustale kratenie cyklovych ¢asov masovej produkcie do-
siahlo svoje limity v obidvoch odboroch samostatne, zacalo sa
postupné vyvijanie a projekcia zariadeni pri si¢asnom sledovani oboch
aspektov, a tak sa umoznilo dalSie napredovanie v oblasti vyroby.

Jednou z mnohych oblasti vyuzivajlcich vydobytky takejto projekcie je
aj konstrukcia obrabacich strojov, kde na strane elektroniky neexistuju
praktické obmedzenia vo vypo¢tovom vykone riadiaceho systému, ale
obmedzenim je mechanika. Podobne bez sticasnej podrobnej znalosti
moznosti riadiaceho systému nemozno naplno vyuzit najnovsie po-
znatky z mechanickej konstrukcie a vyuZzivania novovyvinutych mate-
ridlov. Preto firma SIEMENS, ktora sa okrem iného zaobera aj vyvojom
a vyrobou riadiacich CNC systémov SINUMERIK, vysoko dynamickych
pohonov SINAMICS a motorov pre obrabacie stroje, zareagovala na
poziadavky trhu iniciativou Mechatronic Support, Glohou ktorej je ana-
lyzovat a zbierat data z realnej vyroby a podporovat vyrobcov strojov
v tejto oblasti.

Virtualna produkcia a modelovanie

Poznatky z modelovania mechanickych konstrukcii, ako aj moznosti
prepojenia simulatora CNC riadenia do jedného celku priniesli pokrok
vo faze vyvoja novych strojov na masovtl produkciu, ale aj jednotcelo-
vych strojov, ktoré mozno simulovat a mechanicky a softvérovo upra-
vovat uz v Case, ked pre konstrukciu stroja nebola vyrobena ani jedna
stdiastka. V branzi obrabacich strojov preto vznikol pojem VNCK —
Virtual NC Kernel, ktory simuluje vypoétovy postup a vykon konkrét-
neho CNC riadenia, poskytuje rozhranie pre model mechaniky a do-
voluje tak simulovat a merat stroj ako celok. Pri simulaciach sa neob-
chadzaju ani vedlajSie javy, ako je stratové teplo alebo tepelna
zatazitelhost jednotlivych pohonovych celkov.
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Pri strojoch na masovt produkciu ide o optimalizaciu mechanickej kon-
Strukcie takym smerom, aby sa ¢o najviac vyuzili SW a HW moznosti
riadiaceho systému. Takyto pristup prinasa skratenie cyklovych casov
vyrabanych dielov, ktoré po preratani na vyrobené mnozstva predsta-
vuje v zavislosti od typu obrabania aj statisice eur ro¢ne. Na nasledujd-
com obrazku je porovnanie, ako mozno simulovat a odstranit nedo-
statky na stroji virtualnou produkciou, meranim v simulacii a meranim
v realnej vyrobe.
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Pouziji sa zdvojené pohony alebo st jazdce
presunuté na vonkajsiu stranu

Bocné panely st zosilnené

Druhym kritériom posudzovanym
pri simulaciach je dosahovanie po-
zadovanej kvality povrchu. V mno-
hych pripadoch mozno nedostatky
odstranit uz vo faze vyvoja.

=
Nehomogénna plocha’

Homogénr;a plocha

Pri vyvoji novych kinematickych
Struktir ide hlavne o testovanie
konstrukcii bez nutnosti stavat pro-
totyp. Uz pri simulaciach novej konstrukcie sa ukazujd jej slabé miesta
(napr. rezonancie) a preto mozno v priebehu vyvoja upravovat a opti-
malizovat mechanické uzly, ale aj softvérovo doladovat dynamiku jed-
notlivych osi tak, aby umoznili dodrziavanie ocakavanej kvality povrchu
a ¢asu spracovania. Pomocou SW vybavenia VNCK od firmy SIEMENS

mozno Uplne simulovat funkcionalitu a ¢asové reakcie kinematiky, kto-
rd bude realne riadit CNC riadiaci systém SINUMERIK 840D.

V uvedenej problematike dochadza, samozrejme, k podruznému efek-
tu zbierania informacii z redlnych strojov a tie dalej slGzia na vylepSo-
vanie modelov. Ide predovsetkym o reakciu mechaniky na dynamiky
pohonov a motorov a snahu predizit Zivotnost zariadenia. Kedze me-
chatronika sa stala neodmyslitelnou st¢astou vyvoja strojov, spolo¢nost
SIEMENS svojim zakaznikom v ramci iniciativy Mechatronic Support
poskytuje Skolenia a podporu, ako aj plateny simulaény vyvoj celych
konstrukénych celkov z pohladu mechatronickych savislosti a ma na to
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zriadeny tim Specialistov, ktori si okrem nového vyvoja angazovani aj
do odstrafiovania ¢asto "nepochopitelnych" javov v kinematike strojo-
vych zariadeni.

Napriek tomu, Ze jednotlivé zlozky mechatroniky neboli schopné pri-
niest praxi vela nového, ich spojenie, zda sa, zatial nepozna hranice
a bude preto minimalne v najblizsej budicnosti predstavovat smero-
vanie dalSieho vyvoja v konstrukcii strojov. Budi nadalej pribudat sku-
senosti, inovativne kinematiky, softvérové riesenia a kompenzacie a tie
dovolia naplno vyuzit moznosti oboch zi¢astnenych vednych odborov.
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