APLIKACIE

Park One v objati

pokrokovej automatizacie budov

Na okraji historickej ¢asti Starého Mesta v Bratislave na Kollarovom namesti nedaleko Prezidentského palaca

vyrastol pred ¢asom neprehliadnutelny administrativhy komplex Park One. Subor dvoch prepojenych budov

pontka prenajimatelht plochu takmer 13 000 m? a je vybaveny najmodernejsimi technolégiami. Vyznamnu

ulohu v procese nasadenia ¢asti merania a regulacie zohrala bratislavska inzinierska spolocnost ITP Control,

s ktorej predstavitelmi sme sa o projekte Park One porozpravali.

0d navrhu po instalaciu

ITP Control realizovala cely proces navrhu systémov merania a regula-
cie, vyroby rozvadzacoy, instalacie, ozivenia az po funkéné skusky. V jej
rézii tak boli navrh a realizacia riadenia zdroja chladu a tepla (vymenni-
kova stanica), riadenia vzduchotechniky pre zazemie budovy, vetrania
(okna sa neotvaraju — hygienické vetranie), pristupového systému, pre-
pojenia na EPS (elektronicky poziarny systém) a monitoringu stavu
poziarnych klapiek. Navrh zahfnal okrem riadiacich obvodov aj silové
napajanie jednotlivych technologickych zariadeni (¢erpadiel a vzducho-
technickych zariadeni). Spolocnost takisto vytvorila riadiaci dispecing
budovy integrujlci pristupovy systém a obvody merania a regulacie
na jednom pracovisku. Riesili sa tiez zmeny podla poziadaviek najom-
cov, ktoré Uzko suviseli so zénovou regulaciou fancoilov. Realizacia
projektu trvala spolo¢nosti ITP Control od projekénych prac v systéme
TAC Schneider Electric az po odovzdanie priblizne jeden rok. Prvy
stvrtrok prebiehala projekéna priprava, potom nasledovalo nasadzova-
nie a inStalovanie techniky merania a regulacie vratane rozvadzacov
a kabelaze. V zaverecnej faze prebiehali funkéné skisky vsetkych zaria-
deni TZB.

V znameni TAC Schneider Electric

Systém TAC je komplexny systém na riadenie technologickych zaria-
deni budov od snimacov cez pohony, riadiace podstanice az po softvé-
rové riesenie centralneho dispecingu. V komplexe Park One sa z toh-
to bohatého spektra vyskytuje prakticky vSetko — snimace, riadiace
ventily, servopohony na ventily a klapky, trojcestné ventily chladenia
a kirenia, riadiace podstanice a dispecing. Tento integrovany systém
merania a regulacie technologickych zariadeni budov zahfna v Park
One ovladanie vykurovania, ventilacie a klimatizacie (23 vzduchotech-
nickych jednotiek, dve jednotky vyroby chladu, vymennikova stanica),
ako aj sledovanie poziarnych klapiek. Riadiaci systém sa sklada z volne
programovatelnych podstanic TAC Xenta komunikujicich s riadiacou
centralou TAC Vista IV po zbernici LonWorks s protokolom LonTalk.
Pristup v budove riadi pristupovy a zabezpecovaci systém TAC I/NET 7.

Hlavné technologické zariadenia

Na streche s umiestnené technologické jednotky pripravy studenej
vody a vzduchotechnické jednotky tpravy vzduchu. Celkovy chladiaci
vykon predstavuje 515 kW a vykurovaci vykon 829 kW.

Ulohou vzduchotechniky je najma prevetravanie vSetkych priestorov
a dodavka tepelne upraveného vzduchu do komplexu. Jej stéastou je
doskovy rekuperator, ktory zabezpecuje spatné ziskavanie zvyskového
tepla alebo chladu. Prevetravanie v budove sa tak vykonava s minimal-
nymi tepelnymi stratami. Vzduchotechnické jednotky okrem prevetra-
vania udrzuju v kancelarskych priestoroch mierny pretlak na minimali-
zaciu vniku prachu do vnatornych priestorov. Obsluha ma prehlad
o okamzitom prietoku vzduchu v hlavnych vzduchotecnickych jednot-
kach. Komplex je rozéleneny do 160 fancoilovych zén v priemere s tro-
ma a2 §tyrmi fancoilmi na jeden ovladag. Stvorriirkové fancoily s troma
stupniami otacok s funkciou ohrevu aj chladenia slizia na individualnu

Technolégia stanice odovzdavania tepla, konkrétne
hlavné obehové cerpadla ustredného kurenia v objekte

regulaciu teploty v konkrétnom priestore. Mnozstvo privadzaného
vzduchu do vnatornych priestorov sa reguluje prostrednictvom frek-
vencnych menicov na vzduchotechnickych jednotkach podla aktualnej
potreby v zavislosti od obsadenosti kancelarii. Ako zdroj tepla je po-
uzita OST s riadenim prietoku vykurovacej vody na strane sekundar-
neho okruhu pomocou frekven¢nych menicov Altivar 21 v kryti IP54.

Chladiaci stroj sa méze spustat vo dvoch vykonovych stuprioch (konti-
nualna regulacia vykonu sa v praxi nepouziva). Chladena voda sa z cen-
tralnej strojovne rozvadza do budovy pomocou sustavy cerpadiel.
V rozvodovej sUstave chladenej vody sa udrziava tlak v definovanom
rozmedzi pomocou nepretrzitého monitorovania tlaku. Chladena voda
putuje do vymennikov, kde sa ochladzuje vzduch vo fancoiloch alebo
centralnych vzduchotechnickych jednotkach a privadza sa do miest-
nosti. Udrzuje sa tym zelany tepelny komfort.

Riadenie a regulacia

Administrativny komplex je z hladiska teplotnych pomerov prevadzko-
vany v letnom a zimnom rezime, ked sa vnatorna teplota pohybuje
v trochu odliSnom rozpiti, pricom sa kladie velky déraz na ekonomic-
ka stranku prevadzky.

Pre HVAC aplikacie v budove je pouzita rodina regulatorov Xenta 400,
ktoré su volne programovatelné. K jednému riadiacemu modulu pri-
slichajd dalsie pridruzené moduly analégovych a digitalnych vstupov
a vystupov pripojenych na jednotlivé snimace. Tvorbu aplikacie v soft-
vérovom nastroji TAC Vista charakterizuje velka volnost.

Systém TAC vo velkej miere vyuziva komunikacni siet a pristup k pr-
vkom technolégii je umozeny po autorizacii prakticky cez ktorykolvek
pristupovy bod. Centralny server je umiestneny na jednom poditaci
a pristup k nemu je umozneny z pracovnych stanic v zavislosti od po¢-
tu zakdpenych licencii. V istom zmysle systém pracuje na architektire
klient — server.
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Maly prenosny operatorsky panel série TAC Xenta OP

mozno pouzit na lokalne odéitavanie prevadzkovych sta-

vov a veli¢in, kontrolu alarmov v systéme atd. priamym

pripojenim na riadiaci modul Xenta 401 v ktoromkolvek bode komu-
nikacnej siete. V pripade vypadku centralneho dispecingu mozno tech-
nolégie riadit cez operatorsky. Riadiace programy pre technolégie
HVAC s0 ulozené v podstaniciach Xenta a pri zlyhani dispecingu pra-
cuji autonémne dalej.

TN

Pohlad na rozvadzac s riadiacim systémom
ovladania technolégie vyroby chladu

Centralna vymena vzduchu prostrednictvom hlavnych vzduchotechnic-
kych jednotiek prebieha automatizovane na zaklade ¢asovych progra-
mov a v nich stanovenych rezimov. V noc¢nych hodinach sa v prazdnej
budove preto zbyto¢ne nevetra a v chladnych mesiacoch sa maximal-
ne temperuje. Automatizované prevetravanie mozno prepojit teoretic-
ky aj prakticky s pristupovym systémom, ktory by riadeniu vzducho-
techniky poskytoval Gdaj o aktudlnom pocte ludi v budove. Na zaklade
neho by sa prispésobovalo mnozstvo precerpavaného vzduchu. Pristu-
povy systém mozno prepojit s obvodmi merania a regulacie napriklad
tak, Ze po vstupe osoby do kancelarie sa automaticky uvedie do pre-
vadzky fancoil. Spustanie chladiaceho stroja sa takisto riadi ¢asovym
programom v zavislosti od ro¢ného obdobia.

Individualna regulacia teploty v miestnostiach pomocou fancoilov sa
realizuje dvoma spésobmi. Prvym prostrednictvom prepojenych digi-
talnych regulatorov, vdaka ¢omu mozno z centralneho dispecingu ovla-
dat kazdy jeden fancoil na ktoromkolvek poschodi. Rozsah nastavenia
kazdého digitalneho regulatora méze obmedzit centralny dispecing.
Druhy spésob je finanéne tspornejsi, ked’ sa fancoily nastavuji na lo-
kalnych ovladacoch. Vo vSeobecnosti umoziuje koncepcia riadenia
a komunikaénej siete ovladat prevazni vacsinu fancoilov v budove
z centralneho dispecingu a zaroven riadit pristup jednotlivych pouziva-
telov do celého systému. Mozno zadefinovat pristupové prava s roz-
nym stupfiom vykonavania zmien. Tym je zabezpecena ochrana systé-
mu pred neautorizovanym pristupom a zasahom.

Na snimanie hladiny CO v podzemnych garazach boli navrhnuté dvoj-
stupriové detektory CO. Garaze majl na stenach ovladace, prostred-
nictvom ktorych mozno na poziadanie odvetrat dany priestor bez ohla-
du na to, ¢i je zvySena koncentracia vyfukovych plynov.

Vzduchotechnické jednotky s vodnymi ohrieva¢mi, resp. vodnymi chla-
di¢mi, obsahuju dvoj- alebo trojcestny ventil, ktory sa riadi na zaklade
teploty privadzaného vzduchu, resp. teploty v priestore. Kazdy fancoil
alebo skupina fancoilov ma priradeny maly zénovy ventil, ktory riadi
fancoily v zavislosti od teploty v danej zéne.

TAC Vista

Graficky vizualizaény nastroj TAC Vista funguje ako plnohodnotny dis-
pecing. Operatori maju graficky reprezentované vsetky podstatné
technologické celky a prvky. Zabezpecena je sprava alarmov, zazname-
navanie priebehov zvolenych veli¢in a generovanie reportov. Vizuali-
zaény nastroj dokaze posielat e-maily s priebehmi a alarmami. Funkcia
posielania sms nie je v komplexe realizovana.
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Operatori maju k dispozicii napriklad vSetky podstatné data o vymen-
nikovej stanici. Prebieha sledovanie relevantnych stavovych veli¢in, do-
stupné su Udaje o stave cerpadiel, ventilov a pohonov. Obsluha ma
moznost nastavit noény Utlm podla éasového programu, méze vykonat
jednoduchti korekciu vykurovacej krivky, nastavit Gtlm v stuprioch
na noc, ma signalizaciu o tom, ¢i je rozvadzac pre danu technologickd
vetvu zapnuty alebo vypnuty a k dispozicii s aj alarmové stavy zo sa-
motnej strojovne (indikacia zaplavenia, prekrocenie maximalnej teplo-
ty, havarijné termostaty, snimanie minimalneho tlaku).
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Vizualizacia vzduchotechnickych jednotiek v TAC Vista

Tiez sa zaznamenavaju veliciny, ako teplota privodného a odvodného
vzduchu, Ziadana teplota, chod ¢erpadiel a frekven¢nych menicov, tla-
kové straty, vihkost na privode vzduchu ¢&i poloha délezitych regulac-
nych ventilov.

Z dispedingu sa monitoruje aj stav zaloznych dieselovych agregatov
— sleduje sa Unik paliva, poruchy, resp. chod agregatov. Spustenie agre-
gatov je vyrieSené hardvérovo v nadvéznosti na signaly z EPS a pripad-
ny vypadok pridu. Z dispecingu sa agregaty spustat nedajd, prebieha
iba monitorovanie.

V spodnej casti grafického okna si znazornené alarmy — zelenou far-
bou su charakterizované potvrdené alarmy (kedy a kolkokrat sa opa-
koval, kto ho potvrdil), ¢ervena farba popisuje nepotvrdené alarmy.
Systém poskytuje aj zalohovanie dat pri zmenach veli¢in (kedy zmena
nastala, kto ju uskutocnil, z akej hodnoty sa zmenila na aku).

EPS

Elektronickd poziarnu signalizaciu tvoria snimace dymu, hasiace dyzy
a protipoziarne klapky. Z hladiska signalizacie je vzduchotechnicka
potrubna siet rozdelena do poziarnych Gsekov. EPS je samostatny sys-
tém pripojeny na centralny dispecing a signalizujlci poziar v pripade je-
ho vypuknutia. Obsluha vo vizualizacii TAC Vista vidi aktualny stav po-
ziarnych klapiek (otvorené, zatvorené) prislichajicich k danym
rozvodom v budove. Kazda poziarna klapka je vybavena servopoho-
nom, ktory sa ovlada z centralneho dispecingu.

Zaver

Administrativna budova kategérie A v strede Bratislavy je prikladom
dobrej spoluprace systémového integratora a spolocnosti Schneider
Electric pri implementacii riadiaceho systému, vyuzitia modernych
trendov pri riadeni a prevadzke budovy.

Branislav Blozon
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