TECHNOLOGIE PRE BUDOVY

£ Inteligentné domy a mesta

Centralne riadenie systémov v budovach, ako st osvetlenie, kurenie ¢i klimatizacia, prinasa
efektivnejSiu prevadzku a znizenie spotreby energie. Dokazom st aj mnohé stavby, kde sa
inStaluju automatizacné systémy budov. Este vyssie uspory by sa dosiahli implementaciou

inteligentnych senzorovych sieti, ktoré by spajali inteligentné domy s inteligentnymi mestami.

Este v roku 2002 vydala Eurdpska Gnia smer-  regulatory usetria vdaka vyrazne vyssej pres-  Movenpick vo Frankfurte alebo Sihlcity v Zii-
nicu zameran na zvyienie energetickej efek-  nosti znaéné mnozstvo energie. , Stidie doka-  richu. Toto nové centrum na nakupy, byvanie
tivity budov pomocou ich certifikacie. Naprik-  zuji, Ze zniZenim regulacnych odchylok z 2 a volny ¢as s plochou 100 000 m? v aredli by-
lad v Nemecku je tato smernica zakompono-  na 0,7 °C mozno usetrit az 14 % energie,”  valej papierni¢ky Sihl sa otvorilo v marci 2007.
vana do prislusného zakona od 1. jala 2008.  vysvetluje Ulrich Wirth, prezident Eurépske- |V Sihicity je nasadeny automatizacny systém
Cielom je dosiahnut zniZenie spotreby ener-  ho normaliza¢ného vyboru pre automatizaciu  budov Desigo, ktory zabezpecuje riadenie spo-
gie do roku 2020 o 18 % a zéroveri zvysit po-  budov. treby energii celého komplexu a reguluje vsetky

diel obnovitelnych zdrojov energie na 14 %.
Smernica EU navy$e definuje poziadavky DalSie potencidlne energetické
na systémy vykurovania, vetrania a HVAC,  Uspory vyplyvaju z vhodnej kom-

ktoré popri tepelnej izolacii budovy maji naj-  binacie optimalizovanych HVAC
VA& vplyv na spotrebu energie a jej pripadné ~ senzorov a riadiacich systémov
Uspory. s otvorenou a uzavretou sluckou

. ) - so systémami osvetlenia, Zallzia-
Zaciatkom roka 2008 priemyselny zvdz Euro-

pean Building Automation and Controls Asso-
ciation, ktory stanovil kritéria energetickej
efektivnosti produktov, certifikoval 27 elek-

mi a systémami pripravy hortcej
vody. ,Efektivita v budovdch tym
mozZe nardst az o 30 %, dodava

3 , . Wirth.
tronickych regulatorov od 15 firiem podla
normy EN 15500. Tieto regulatory napr. ria-  Uvedena kombinacia sa prikladne
dia radiatorové vykurovanie, stropné chlade-  zrealizovala v novych velkych

nie a elektrické vykurovanie. Certifikované  komplexoch, akym je napr. hotel

Nakupné centrum Sihlcity v Ziirichu
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technologické celky, ako st svetlo, Zaltizie, kure-
nie, vetranie a klimatizdcia,” hovori Matthias
Stauber, technicky projektovy veduci Sihlcity.

Najomnici a hotelovi hostia si mézu nastavit
pozadovanU teplotu v miestnosti. Okamzité
realne poziadavky na komfort v budove urcu-
ja snimace pritomnosti, ¢asové programy
asnimace vonkajSej teploty, ktoré posielaju
signaly riadiacemu systému. Reguldcia tak pre-
bieha v ¢o najefektivnejSej miere. Napriklad
senzory meraju koncentraciu CO; v konfe-
renc¢nych salach a kinach a vlastne riadia vy-
menu vzduchu v zavislosti od podtu ludi
v miestnostiach. Pocas letnych najteplejsich
dni sa neobsadené izby chladia v noci vzdu-
chom zvonku, aby sa zniZilo vytazenie klimati-
zacie.

Inteligentny domov

Stcasny vyskum sa ubera este dalej — od inte-
ligentnych domov k inteligentnym mestam.
Prebieha vyskum, ako procesory, senzory
a pripojenia k sieti zabudované do predmetov
kazdodennej ¢innosti mézu v buduicnosti vy-
konavat riadiace ulohy v technolégiach budov
a prispievat tak k optimalnemu vyuzitiu mest-
skych zdrojov. V ramci vyskumnych a vyvojo-
vych aktivit existuje niekolko vzorovych tes-
tovacich domov a bytov vybavenych najmo-
dernejSimi technolégiami zo segmentu doma-
cich spotrebicov a elektroniky, elektroinstala-
cii, techniky budov, komunikacie a multime-
dialnej techniky. Vsetky pristroje mozno ovla-
dat a riadit prostrednictvom centralneho
komunikacného uzla, tzv. gateway. Pre tieto
potreby sa vyvinul softvér schopny integrovat
do technologickych systémov budov rézne
bezdrétové protokoly a rozhrania.

Toto testovacie prostredie sa systematicky
buduje na tzv. ,,pervasive computing lab“. Pod
tymto pojmom sa rozumeju zosietované a di-
stribuované inteligentné IT systémy vysokej
kvality v predmetoch beznej ¢innosti schopné
rozpoznat potreby pouzivatelov, zrealizovat
vlastné rozhodnutia a samy sa riadit. Na svete
su prvé aplikacie, ktoré demonstrujud, ako za-
budované procesory, senzory a sietové spoje-
nia dokazu vykonavat svoje sluzby kdekolvek
a kedykolvek v dome plnom komunikac¢nych
sieti alebo v technolégiach budov.

To, aké inteligentné a autonémne su tieto za-
budované systémy, dokazuje aj nazorny pri-
klad osvetlovacieho systému Adaptive Ligh-
ting, ktorym mozno riadit nielen prirodzené,
ale aj umelé svetlo. V malej Skatulke st
umiestnené bezdrétové senzory svetla a te-
ploty, procesor, pamit a batéria. Prostrednic-
tvom senzorov tak napriklad mozno merat
v istych casovych intervaloch mnozstvo svetla
a teplotu v budove. Cielom je, aby si osvetlo-
vaci systém rozumel so senzormi zal(zii a na
zaklade analyzy nameranych hodnét ich sa-
mostatne riadil.

Vzhladom na to, zZe takéto jednotky su zloze-
né z mnozstva IT systémov a v budlcnosti sa
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Senzor na riadenie zaluzii

Pouzivatelsky pristupné obsluzné
obrazovky riadenia domu

maju v technolégii budov nasadit v bezdréto-
vej forme, je inteligentné napdjanie jednym
z délezitych vyskumnych cielov. Rozhoduijci-
mi faktormi ich vnatorného riadenia spotreby
energie su sposoby, akymi vykonavaju zber
Udajov, komunikuji a vydavaju riadiace pove-
ly. To, Ze napr. Adaptive Lighting dokaze fun-
govat roky bez vymeny batérii, maji na sve-
domi prislusné softvéry. Vdaka nim zbieraju
senzory data len vtedy, ked'je to nutné. V no-
ci sa nachadzaju v spankovom rezime alebo
zbierajl len minimum dat, kedZe zal(zie nie je
potrebné riadit.

Efektivnejsi ako Bluetooth

Z hladiska nizkej spotreby je dolezity aj vyber
bezdrétového protokolu, pomocou ktorého
prebieha vymena dat medzi senzormi. Nade-
je sa vkladaju do Standardu IEEE 802.15.4,
ktory potrebuje vyrazne menej energie ako
napr. Bluetooth pracujlci s tou istou frekven-
ciou 2,4 GHz. Su tak zabezpecdené predpokla-
dy dlhodobej prevadzky bezdrétovych systé-
mov. Jednym z cielov je napr. eliminovat
potrebu komunikaéného uzla (gateway) pre
riadenie, ¢o by viedlo k znizenym nakladom
na instalaciu v budovach. Bez obchadzky cez
centralny gateway preberaju siete senzorov
analyzu nameranych dat, vypoditavaju regu-
la¢nt odchylku a riadia napriklad ZalGzie na
zaklade nameranych hodnét. Kazdopadne,
zaltzie v sUcasnosti zvycajne nemajd Ziadnu
integrovan( senzoriku, ktora pozna svoj vlast-
ny stav (napriklad mieru otvorenia resp. zat-
vorenia lamiel a dokaze tito informaciu poslat
dalej.

Tymto smerom sa ubera stcasny trend.
Chladnicky, pracky alebo umyvacky riadu su
coraz inteligentnejSie. Pomocou vysoko inte-
grovanych informaénych a komunikacnych
technik, senzorov a démyselného spracovania
dat vedia merat svoju aktudlnu spotrebu.
Navyse st schopné poslat informacie o svo-
jom stave do okolitého sveta — napr. cez
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Powerline v klasickej elektrickej sieti. Tymto
spésobom sa moézu chladnicka, mraznicka,
pracka a umyvacka riadu ,,dohodnit* na tom,
kedy bude ktory spotrebic v ¢innosti. Predpo-
kladom je, Ze tieto pristroje umoziuju ¢asovy
posun prevadzky. Zakaznik by tak mohol vy-
uzit lacnejsi prad a dodavatel elektriny by za-
se predisiel zatazovym spickam, resp. mohol
by lokalne jednotky vyroby elektrickej ener-
gie vyuzit napr. na kombinovanu vyrobu elek-
triny a tepla. Experti sa zhodujd na tom, zZe ta-
kéto vyuzitie sieti v budlcnosti zahfhajlce aj
decentralnych vyrobcov elektrickej energie
neumoznuje centralne riadenie. Mnoho roz-
hodnuti sa tak v budicnosti bude realizovat
na lokalnej drovni zabudovanymi systémami
s pristupom k velkému mnozstvu dat o tom,
ako a kde sa méze uplatnit optimalizacia. Tie-
to systémy budd schopné vykonavat inteli-
gentné autonémne riadenie.

Mesta na sieti

Rozsah tohto vyskumu bude evidentnejsi, ked’

sa inteligentné domy stan( sicastou vicsej
entity, napr. inteligentného susedstva alebo
dokonca inteligentného mesta. Mnohé budo-
vy by tak mohli byt v budiicnosti medzi sebou
poprepajané sietou a energeticky efektivne
riadené pocetnymi distribuovanymi IT systé-
mami — taka je vizia Pervasive Computing Lab.
O niekolko desatroci budi mat podla tejto vi-
zie mesta pocetné autonémne a inteligentne
pracujuce IT systémy, ktoré budld dékladne
poznat zvyklosti pouzivatelov a ich energetic-
ka spotreby energie a budi ich zasobovat
energiou optimalnym spdsobom — napr. aj
tym, Ze v pripade potreby sa operativne
vyuziji obnovitelné zdroje energie.

V opisanej vizii nekomunikuji len budovy me-
dzi sebou a lokalne jednotky vyroby s elektri-
zacnymi sietami. Dokonca aj semafory na kri-
Zovatkach maji informacie o plynulosti
premavky v meste, v ktorom si vymienajd
data a namerané hodnoty s elektromobilmi
a dobijacimi elektrickymi stanicami. Tie zase
vo svojom okoli neustale zistuju, ktori decen-
tralni dodavatelia a kolko elektrickej energie
st schopni poskytnit. Cielom je prostrednic-
tvom autonémnych IT systémov optimalne
regulovat a riadit dostupné zdroje v takomto
meste.

Spracované z jesenného vydania
publikdcie Picture of the Future
spolocnosti Siemens (2008).
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